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Meosure=ffect™

Bienvenido a la plataforma Sonel MeasureEffect™. Es un sistema
integral que permite realizar mediciones, almacenar y administrar da-
tos, y también proporciona un control multinivel sobre los instrumentos.

En este documento hemos descrito todas las caracteristicas de la

plataforma. Las funcionalidades de su medidor pueden ser
mas limitadas.
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1 ¢Qué es MeasureEffect?

Sonel MeasureEffect™ es un sistema integral que permite realizar mediciones, almacenar y adminis-

trar datos, y también proporciona un control multinivel sobre los instrumentos.

e Trabaja de manera mas inteligente y eficiente con software de medicion multiplataforma.

e Trabaja dondequiera que estés y como desees. Accede en cualquier dispositivo: smartphone,
tablet, ordenador o medidor. Gracias a una interfaz coherente e intuitiva en todos los dispositivos,
tienes la libertad de trabajar como desees y aprovechar al maximo las capacidades del sistema.

e Soporte para tu trabajo diario. Listo para usar — dondequiera que estés, en cualquier dispositivo.

¢ Tus datos, siempre sincronizados. Todo en tiempo real, sin intervencién del usuario.

El sistema MeasureEffect consta de tres areas.
Interfaz del medidor compatible con MeasureEffect: la misma en todos los dispositivos.
Aplicaciéon movil MeasureEffect: amplia las posibilidades del medidor.

c. Servicio en la nube MeasureEffect: proporciona supervision de todos los dispositivos a
("4 través de cualquier navegador web.

iMeasureEffect es una sola plataforma y un sinfin de posibilidades!
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2 Medidor MeasureEffect

El teclado en pantalla funciona igual que el teclado instalado en cualquier dispositivo con panta-

21 Teclado en pantalla
lla tactil.
qg w e r t y u i p
a s d f g h j k R
Z X ¢ VvV b n m/ _ ™
~ 1 Alk = 8 «
2.2 Iconos del menu
General

#-

—F
-

(.0

Volver a la ventana anterior
Volver al menu principal
Ayuda

Salir de la sesion del usuario

Introducir el marcado
Introducir el objeto de medicion

Ajustes de medicion y limites

Introducir objeto
Afiadir carpeta
Afiadir instrumento

Afadir medicién
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OXE > <

Mediciones

R0CO0

Memoria

>0

ﬂ Borrar

€ Pasaraunanueva cifra

>l Pasar al siguiente campo
Cambiar al teclado con cifras
y caracteres especiales

Mostrar las marcas diacriticas
Confirmar el texto introducido

Ocultar teclado

=

Expandir el elemento
Minimizar el elemento
Guardar

Cerrar ventana / anular accion

Informacion

Iniciar la medicion
Finalizar la medicién
Repetir la medicién

Crear un grafico

Buscar

Ir a la carpeta principal



2.3 Gestos

38 Iniciar la medicién, manteniendo el icono Q -
& Pulsar el elemento en la pantalla tactil
pulsado durante 5 segundos

2.4 Perfil de usuario

Tras iniciar sesion en el medidor, tendras acceso al menu de sus perfiles de usuario. El simbolo
del candado indica que el perfil esta protegido por contrasefia.

©14:00 ©29/8/2024 @ Admin

< Usuarios £
Admin L 3 R
Lucas Laran €|

Hertz

Heinrich Hertz

O
. . 0 Ohm
-‘ Georg Ohm &)

Tesla

Nikola Tesla

Los perfiles de usuario sirven para firmar la autoria de los analisis realizados. Varias personas
pueden usar el instrumento. Cada una de ellas puede iniciar sesién como usuario con su nombre de
usuario y contrasefia. Las contrasefias sirven para impedir el inicio de sesion del perfil de otro usua-
rio. El administrador tienen el poder de aceptar y eliminar perfiles de usuarios. El resto de usuarios
solo pueden modificar sus propios datos.

e En el medidor puede haber solo un administrador (admin) y como maximo 4 perfiles de
usuarios con permisos mas limitados.
Los perfiles de usuario creados por el administrador heredan los ajustes del medidor.
Los ajustes del perfil de usuario solo los puede cambiar ese mismo usuario o el admi-
nistrador.
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241 Aiadir y editar perfiles de usuarios

1 e Para crear un nuevo perfil de usuario, seleccionar O
e Para editar los datos de perfil de usuario, seleccionar el usuario en cuestion.
e A continuacién, introducir o editar los datos.

©14:01 ©29/8/2024 @ Admin

X  Agregar usuario %]

() El nuevo usuario tendra la misma configuracién que usted, pero podrd cambiarla. |
ICIe €

Faraday

Norr apell

Michael Faraday|

Contrasefia 8

2 @ > Al pulsar el candado, se puede introducir la contrasefia del perfil de usuario.
< Si se pulsa de nuevo, el perfil dejara de estar protegido por contrasefa.

3 a Por ultimo, guardar los cambios.

24.2 Eliminar perfiles de usuarios

Para eliminar perfiles de usuarios, hay que seleccionarlos y pulsar @l . La cuenta de administra-
dor es diferente: Unicamente se puede eliminar restaurando el medidor a los ajustes de fabrica (sec-
cién 2.5.4).

243 Cambiar de perfiles de usuarios

1 E—) Para cambiar de perfil de usuario, cerrar la sesion del perfil activo y confirmar.

2 & Ahora se puede iniciar sesion con otro perfil de usuario.
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2.5 Configuracion del medidor - ajustes principales

Aqui se puede configurar el medidor segun las necesidades.

2.5.1 Idioma

Vs
\ ) Aqui se puede configurar el idioma de la interfaz.

252 Fechay hora

Ajustes disponibles:
e Fecha.
e Hora.

e Huso horario.

253 Accesorios

I Aqui encontrara una lista de accesorios y sus opciones de configuracion.

254  Ajustes medidor

Ajustes disponibles:

I~ e Comunicacion: aqui se pueden configurar las formas de comunica-
cion disponibles.

e Visualizador: aqui se puede activar/desactivar el tiempo tras el cual se
apaga la pantalla, ajustar el brillo, activar/desactivar la funcién de pantalla
tactil, cambiar el tamafio de las fuentes y de los iconos en la pantalla de
la medicion.

e Auto off: aqui puede configurar/deshabilitar el tiempo hasta que el dispo-
sitivo se apague automaticamente.

e Sonidos: aqui se pueden activar/desactivar los sonidos del sistema.

e Actualizacion: aqui puede actualizar el software del dispositivo. Ver tam-
bién a la seccién 2.6.

e Modo especial: permite introducir un cédigo de servicio especial. Funcion
exclusiva del servicio.

e Recuperando: aqui se puede restaurar el medidor a los ajustes de fabri-
ca. Ver también a la seccién 2.5.7.

o Estado del medidor: aqui se puede comprobar el nivel de uso de la
memoria interna.
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255

256

Configuracion de medidas

Info

Ajustes disponibles:

Tipo de red: el tipo de red a la que esta conectado el instrumento.
Frecuencia de red: la frecuencia de tension de la red a la que esta conec-
tado el instrumento.

Tension de red: la tension de red a la que esta conectado el instrumento.
Mostrar mensajes de alta tension: se muestran advertencias de al-
ta tension.

Mostrar advertencia de tensiéon peligrosa: muestra una advertencia
sobre alta tension que ocurre durante la medicion.

Trate la polaridad inversa de la linea L-N en el IEC como un error:
informar de los hilos L y N del cable IEC intercambiados entre si.

Retraso en la adquisicion de la medicion: aqui puede configurar el
retraso con el que comenzara la medicion.

Retraso en la activacién del dispositivo analizado aqui puede configu-
rar el retraso con el que se encendera el dispositivo examinado al exami-
nar su seguridad.

Prueba visual con R L-N: cuando la opcién esta activa, el medidor verifica
la resistencia interna del objeto conectado a él para detectar, por ejemplo,
un cortocircuito.

Activar aviso de aparato desconectado: cuando la opcion esta activa, el
medidor verifica si el dispositivo examinado esta conectado a él.
Autoincremento ID: crear nuevos objetos con la carpeta principal con una
ID unica de la medicién en el marco de la numeracion ya existente.
Autoincremento del nombre: creacion de nuevos nombres de los ele-
mentos de la memoria segun los nombres y tipos introduci-
dos anteriormente.

Unidad de temperatura: ajustes de la unidad de temperatura mostrada
y guardada en los resultados tras conectar la sonda de temperatura.

rmacion

Aqui se puede comprobar la informacién relacionada con el medidor.
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N\

v

Recuperando del medidor a la configuracion de fabrica

En este menu hay varias opciones.

Optimizacion de la memoria del medidor. Usar esta funcion si:

= surgen problemas a la hora de guardar o leer las mediciones;

= surgen problemas al navegar por las diferentes carpetas.

Si no se consiguen los resultados esperados con la reparacion, usar la funcion
«Resetear la memoria del medidor».

Restablecimiento de la memoria del medidor. Usar esta funcion si:

= la reparacion de la memoria del medidor no ha dado los resultados espe-
rados;

= surgen problemas que impidan el uso de la memoria.

Antes de proceder con la eliminacion, recomendamos copiar los datos en una

memoria externa o en un ordenador.

Restauracion del medidor a la configuracion de fabrica. Se eliminaran
todas las carpetas, mediciones, perfiles de usuarios y los ajustes que se ha-
yan guardado.

En todos los casos, al seleccionar la opcion deseada, confirmar la decision
y seguir las instrucciones.
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2.6 Actualizacion del software

Descargar el archivo de actualizacion en la pagina web del fabricante.

Grabar un archivo de actualizacién en una memoria USB. La memoria debe tener un siste-
ma de archivos en formato FAT32.

Encender el medidor.

1
2
3
4 Vaya a Ajustes.

B

5 v Vaya a Medidor » Actualizaciéon.
©,
6 \ Insertar la memoria USB en el puerto del medidor.
7

7 & Seleccione ACTUALIZACION (USB).

8 Seguir el progreso de la actualizacion. Esperar hasta su finalizacion. Se mostrara un men-
saje informando informara del resultado.

e Cargar la bateria del medidor al 100% antes de iniciar la actualizacion.

e La actualizacion se iniciara si la versién de software de la memoria USB es mas reciente
que la version instalada actualmente en el medidor.

e Durante la actualizacién, no apagar el medidor.

e Es posible que, durante la actualizacion, el medidor se apague o encienda solo.
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2.7 Primeros pasos en las mediciones
2741 Lista de funciones de medicion

La lista de funciones de medicién disponibles varia segun lo que esté conectado al instrumento.

¢ De forma predeterminada, se muestran funciones que no requieren fuente de alimentacion.

e Después de conectar la fuente de alimentacion, la lista de funciones puede ampliarse.

e Tras conectar el adaptador AutolSO, la lista con las funciones de medicién disponibles mostrara
Unicamente las que correspondan al adaptador.

2.7.2 Lecturas actuales

En algunas funciones se pueden visualizar los valores leidos por el medidor en un sistema de medi-
cion determinado.

] ‘0
"(‘\ Seleccione la funciéon de medicion.
«
» E

20/

° Seleccione el icono para desplegar/plegar el panel de lecturas actuales.

3 & Al tocar el panel, se despliega al tamafio completo. De esta forma, presenta
informacién adicional. Puede cerrarlo con el icono 9

2.7.3  Ajustes de las mediciones
+/- En el menu de mediciones se pueden insertar o editar las marcas del par de cables en
el objeto analizado. Los nombres pueden ser:
e nombres predefinidos;
e nombres personalizados (tras seleccionar la opciéon Use sus propias marcas
de cables).

+- Los iconos de las etiquetas dirigen a la ventana de edicion de las marcas
L1/L2 del par de cables. Las nuevas marcas no pueden ser las mismas que las
que ya estan introducidas.

+ El icono abre una ventana para introducir las mediciones del siguiente par de cables.

— Para realizar los analisis es necesario introducir los ajustes necesarios. Para ello, es

] — necesario seleccionar este icono en la ventana de mediciones. Se abrird un menu con

= los ajustes de los parametros (diferentes parametros en funcion de la medicién selec-
cionada).

Si has establecido un limite, el medidor indicara si el resultado esta dentro del mismo.
— el resultado esta dentro del limite establecido.
— el resultado no esta dentro del limite establecido.

@ — no se puede determinar.
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274 Comentarios y archivos adjuntos

Puede describir cada resultado de medicién con un comentario y proporcionar archivos adjuntos.

e El comentario se agrega a través de la interfaz del medidor y no es editable en el sistema Measu-
reEffect.

e Los archivos adjuntos constan de una nota de texto (introducida a través del medidor o del panel
MeasureEffect, editable en el medidor y a través del panel en la nube de MeasureEffect), una foto
y un video.

2.7.41 Agregar comentarios

]_ Tome una medida y desplacese hacia abajo en la pantalla del medidor.

©12:38 ©9/6/2025 O admin
< Riso 1.

B MIC-2511 L80426 1.07.2025 (© 13:02:47 (@ Lucas Laran

Comentarios

0/500

2 Toque el campo Comentarios e introduzca una nota. Una vez que el resultado de la medi-
cion se guarde en la memoria del medidor, no podra editar ni eliminar esta nota.
2.7.4.2 Agregar archivos adjuntos

1 Vaya al panel de control de MeasureEffect y busque el resultado de medicién deseado.

Localice el icono del contenedor de archivos adjuntos.

e [ B QO
sss  Mire opciones disponibles.

Agregue un nuevo archivo adjunto. Después de seleccionar el icono, se mostraran
los tipos de archivos adjuntos disponibles.

a Introduzca lo que quiera y guarde su seleccién. Aparecera una lista de archivos
adjuntos asignados a la medicion.

Puede ver (>>), editar (") y eliminar (@) los archivos adjuntos en la lista. Después de
guardar el resultado de la medicion en la memoria del medidor, todas las opciones anterio-
res seguiran estando disponibles.

o o1 s~ W
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2.8 Memoria del medidor

281 Estructura y manejo de la memoria

La memoria de resultados de medicién tiene una estructura en forma de arbol. Consta de carpe-
tas principales (hasta 100) en las que se anidan objetos subordinados (subcarpetas: hasta 500 por
nivel, objetos medidos: hasta 2000 por nivel). El nUmero maximo total de mediciones es de 9 999 999.

La busqueda en la estructura de la memoria y su manejo son muy sencillos e intuitivos: ver el ar-
bol a continuacion.

0 Agregar nuevo:
. carpeta

@ objeto

m medicion (y pasar al menu de mediciones para elegir y realizar la medicion)
Q .
& Entrar en el objeto y:

* cambiar la vista a: periférico

D cambiar la vista a: carpetas

E mostrar las opciones

@ mostrar los detalles del objeto

/’ editar un objeto concreto (introducir/editar sus caracteristicas)
Seleccionar el objeto y:
seleccionar todos los objetos
mover objetos seleccionados a una nueva ubicacion

eliminar los objetos seleccionados

e En el menu de memoria se puede consultar cuantas carpetas () y resultados de medi-
ciones ([) hay en un objeto concreto.

e Cuando el numero de resultados en la memoria alcance el maximo, solo sera posible
guardar nuevos remplazandolos por los mas antiguos. En este caso, antes del remplazo,
el medidor muestra los avisos oportunos.
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2.8.2 Buscador

Para buscar la carpeta deseada de forma mas rapida, usar el buscador. Seleccionar el icono Q
e introducir el nombre de lo que se esta buscando. Seleccionar el resultado apropiado y continuar.

141 ©26.9.2024 @ Admin

X test
DD tests [YTR234834] >
DD
Sv test [YTR234838-2] >
v Sv
3
Epa test [YTR234842] >
Epa
Riso tests [YTR234833] >
Riso
ronnt tact IvTR?242281
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283 Guardar los resultados de las mediciones en la memoria

Se pueden guardar las mediciones de dos formas:

e tomando una medida y asignandola a un objeto en la estructura de la memoria (B),

e accediendo al objeto en la estructura de la memoria y realizando la medicion desde ese nivel
(@» m)

No se guardaran directamente en las carpetas principales. Es necesario crear un objeto secundario

para ello.

2.8.3.1 Del resultado de medicion al objeto en la memoria

1 o Finalizar la medicién o esperar hasta que finalice.

2 B Guardar los resultados en la memoria (GUARDAR).

Crear nueva carpeta/dispositivo, que sea equivalente a la carpe-
> E ta/dispositivo en el que se han guardado los resultados de una medicién

realizada anteriormente (GUARDAR Y AGREGAR).

Guardar los resultados en una carpeta/dispositivo, en el que se hayan
> E guardado los resultados de una medicién realizada anteriormente
(GUARDAR EN EL ANTERIOR).

L . Si se ha elegido la opcion GUARDAR, se abrird una ventana con diferentes
3 opciones de ubicacién donde esta guardado el resultado. Seleccionar la correc-
v ta y guardar en ella el resultado.

2.8.3.2 Desde el objeto en la memoria hasta el resultado de medicion

1 . En la memoria del medidor, acceder a la ubicacién donde vayan a guardarse los

L . resultados.

Seleccionar la medicién que se quiere realizar

Realizar la medicion.

Guardar los resultados en la memoria.

® 00 =0
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2.9 Solucion de problemas

Antes de enviar el aparato para su reparacion, pongase en contacto con el servicio técnico — es
posible que el medidor no esta dafiado y el problema se produjo por otro motivo.

Las reparaciones deben realizarse soélo en los centros autorizados por el fabricante.

La siguiente tabla describe el procedimiento recomendado en ciertas situaciones que se producen

al utilizar el dispositivo.

Problema

El medidor no se enciende.

Las baterias no se cargan aunque la red eléctrica esté
conectada.

Resultado erréneo de medicion después de desplazar el
medidor de un lugar frio a un lugar caliente con alta hume-
dad.

Error ID_VALUE_ERROR_SAFETY_LOCK.

Comunicado Fallo en el medidor. Riesgo de que se
encienda un arco eléctrico.

No hay resultados en la medicion de la curva I-U.

Hay problemas a la hora de guardar o leer las mediciones.

Hay problemas al navegar por las diferentes carpetas.

La reparacion de la memoria del medidor no ha dado los
resultados esperados.

Hay problemas que impiden el uso de la memoria.
Ralentizacion notable en el funcionamiento del medidor:
respuesta lenta al tocar la pantalla, retrasos al navegar por el

menu, lentitud al guardar en la memoria, etc.

Cadigo de error.

Comunicado FATAL ERROR y cédigo de error.

El medidor no responde a las acciones del usuario.

MeasureEffect | MANUAL DE USO

Procedimiento

Cargue las baterias o cambie al funcionamiento con red
eléctrica.

Caliente o enfrie el medidor para que su temperatura esté
dentro del rango permitido para cargar las baterias.

No realice mediciones hasta que el medidor se seque o
alcance la temperatura ambiente. Se recomienda aclimatar
el medidor en una carcasa cerrada para evitar condensacion
en los componentes electronicos internos.

Fallo del circuito FV. EI medidor debe ser llevado al servicio
de reparacion.

Desconecte el medidor del objeto probado de manera
rapida y decisiva para minimizar la quema del arco eléctrico
entre los elementos desconectados. El medidor debe ser
llevado al servicio de reparacion.

Capacidad demasiado alta en los terminales de medicién.
Verifique el objeto de ensayo y conecte el medidor de otra
manera.

Optimizar la memoria del medidor (seccion 2.5.4).

Resetear la memoria del medidor (seccion 2.5.4).

Restablecer los ajustes de fabrica del medidor (sec-
cion 2.5.4).

Apague y encienda el medidor. Si el error persiste, lleve el
medidor al servicio de reparacion.

Péngase en contacto con el servicio de atencion y facilite el
codigo de error para que podamos ayudarte.

Mantenga pulsado el botén @ durante aprox. 7 segundos
para apagar el medidor.
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3 Aplicaciéon moévil MeasureEffect

La aplicacion MeasureEffect es un panel de control que permite compartir las funciones de mediciéon
de cualquier medidor con MeasureEffect. Esto significa que la aplicacién permite el control remoto
de este medidor.

La aplicacion tiene su propia memoria de resultados de medicién y sus propios usuarios. Con su
ayuda puede controlar varios medidores, guardar los resultados de las mediciones en su memoria y
firmar estos resultados con "sus propios" usuarios. Ademas, la aplicacion comparte las mismas carac-
teristicas que el panel de control en la nube de MeasureEffect y las interfaces de los medidores indi-
viduales compatibles con MeasureEffect.

3141 Primera configuracion

1 Descargue e instale la aplicacion Sonel MeasureEffect en su dispositivo mévil.

2 @o En la aplicacién, cree un perfil de usuario e inicie sesion en él. El perfil es igual

como el perfil de administrador (admin) en el medidor (ver seccién 2.4).

Si es necesario, cree perfiles de subusuarios (ver seccion 2.4). Puede gestionar

3 v los perfiles de la misma forma que desde el nivel del medidor. La Unica excepcion

es que no se puede eliminar la cuenta de administrador.

31.2 Funcionalidades

Encontrara los siguientes elementos en la aplicacion movil.

Panel principal (pagina de inicio). Es la pagina de inicio del panel de control de la aplicacion.
Desde aqui puede pasar a cualquier lugar del sistema.

Medicion unica. Aqui, después de establecer la conexién con el medidor, encontrara todas sus
funciones de medicién. Consulte también los capitulos que describen las funciones de medicion.
Mediciones. Aqui encontrara lo mismo que se describe en la seccién 4.5.

Procedimiento. Aqui encontrara lo mismo que se describe en la seccién 4.6 y la seccién 11.
Carpetas. Aqui encontrara lo mismo que se describe en la seccion 4.4 y la secciéon 2.8.
Recursos. Aqui encontrara lo mismo que se describe en la seccioén 4.7 y la seccién 13.
Ajustes. Aqui encontrara lo mismo que se describe en la seccidn 2.5 y la seccion 4.9.

La aplicacién mévil MeasureEffect puede funcionar en varios modos con diferentes posibilidades.

Modo Sin conexion

T De la nube
Posibilidades a la nube
Acceso a los datos almacenados en la memoria de la aplicacion N
(resultados de medicidn, procedimientos, recursos, ajustes principales)
Acceso a los datos almacenados en la nube N
(resultados de medicion, procedimientos, recursos, ajustes principales)
Control remoto del medidor \ v
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313

Control remoto del medidor compatible con MeasureEffect

3.1.3.1 Control mediante la red inalambrica Wi-Fi

314

=

& 6<l::)) 6411))

7

Seleccione la red Wi-Fi a la que conectara el medidor y su dispositivo movil
con la aplicacion MeasureEffect para emparejar los dispositivos entre si. Si
esta emparejando el medidor por primera vez, la red Wi-Fi debe tener
acceso a Internet para que la plataforma MeasureEffect autorice la
conexién. Los emparejamientos posteriores no requeriran acceso a Inter-
net.

Conecte el medidor a la red. Para ello acceda aAjustes » Ajustes del
medidor » Comunicacion » Wi-Fi y seleccione la red inalambrica desea-
da.

Conecte el dispositivo movil con la aplicacion a la red Wi-Fi deseada.

Active el control remoto en el medidor.

e En el medidor, vaya a Ajustes » Ajustes del medidor » Comunica-
cion » Control a distancia.

e Active la visibilidad del dispositivo.

Active la aplicacién para que controle el medidor.

e En la aplicacién introduzca una sola medicion y seleccione CONECTAR
o pase a Ajustes » Ajustes del medidor » Comunicacién » Con-
trol a distancia.

e Habilite la escucha.

En la aplicacion, de la lista de medidores detectados, seleccione aquel al
que desea conectarse. Si es necesario, introduzca el PIN generado en el
medidor. Después de establecer la conexion (emparejamiento), el medidor
entra al modo de control remoto.

Ahora puede usar la aplicacion para realizar mediciones individuales, ejecu-
tar procedimientos de medicién y guardar resultados en la memoria de la
aplicacion.

Sincronizacion de la aplicacion con el servicio en la nube MeasureEffect

El dispositivo movil con la aplicacion MeasureEffect instalada es tratado por el sistema en la nube de
la misma manera que un medidor. Por este motivo, la sincronizacién de la aplicacion con la nube es
idéntica a la del medidor. Para sincronizar, siga como se describe en la seccién 4.2.3.
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4 Servicio de la nube MeasureEffect

41 Funcionalidades

Dependiendo del plan que compre, sus posibilidades dentro de la nube de MeasureEffect variaran. El
alcance maximo de funcionalidad se describe en la lista a continuacion.

Estructuras que almacenan resultados de mediciones, ubicadas en el espacio de la nube
Generacion de protocolos de medicién

Sincronizacion de datos de medicion desde multiples dispositivos y aplicaciones méviles

Gréficos

Anexos a los resultados de la medicién

Notificaciones sobre calibracion en el laboratorio Sonel

Exportacion de datos de medicion al archivo *.xslx

4.2 Activar el servicio en la nube MeasureEffect

Unirse al servicio en la nube MeasureEffect consta de tres pasos. El primer paso es iniciar sesién o
registrar una nueva cuenta Sonel ID e ir al Panel de cliente en www.sonel.com. El segundo paso es
activar el servicio. El tercero es vincular su medidor/medidores/aplicacién a él.

421 Activacion del servicio en la nube

1 Q Inicie sesién con su cuenta Sonel ID en el Panel de cliente en el sitio web
www.sonel.com. Si no tiene una cuenta Sonel ID, primero debe registrar una.

Seleccione MeasureEffect™.

Seleccione Activar el servicio y complete el formulario de pedido. Siga
las instrucciones que aparecen en la pantalla. Por ultimo, seleccione los
consentimientos necesarios y solicite el servicio.

e Por favor revise su correo electréonico. Después de la activacion exitosa,
recibird un mensaje de confirmacion.

0

422 Iniciar sesion en el servicio en la nube

Vaya al panel de inicio de sesidn del servicio: entre en la pagina me.sonel.pl o
a en el Panel de cliente, vaya a la secciéon MeasureEffect™ y luego seleccione
Ir a MeasureEffect.

Inicie sesién en el servicio utilizando sus datos de inicio de sesiéon de So-
2 en D

Para cerrar sesion en el panel MeasureEffect, expanda el menu en la esquina
E—) superior derecha y seleccione Cerrar sesion de MeasureEffect. También
puede esperar a que su sesion expire.
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423

Conexion de medidor/aplicacion al servicio en la nube

B
©

Active el medidor/aplicacién e inicie sesién en su perfil de usuario.

Conecte el medidor/dispositivo con la aplicacion movil a Internet. Para ello:

e conecte el cable LAN de la red con acceso a Internet al medidor o

e conecte el medidor/dispositivo movil a una red inalambrica (Ajustes del
medidor » Comunicaciéon » Wi-Fi).

Vaya a Ajustes » MeasureEffect™. Si no ve esta opciéon en su medidor,
actualice su software a la versién actual.

En la seccion Inicia sesiéon con Sonel ID introduzca el correo electronico y la
contrasefia que proporciono al activar el servicio MeasureEffect. Luego selec-
cione Iniciar sesion.

Sincronice los datos entre el medidor/aplicaciéon y la nube MeasureEffect. A

partir de este momento:

e los datos de mediciéon del medidor/aplicacion se cargaran en la nube, y los
datos de la nube se descargaran al medidor/aplicacion.

e los datos de medicién que ya estén presentes en el medidor/aplicacion se
ocultaran, pero no se eliminaran: volvera a ellos después de deshabilitar la
sincronizaciéon con MeasureEffect.

Una vez que haya iniciado sesién en la nube de MeasureEffect y sus datos se
hayan sincronizado, la posicién Configuracién de MeasureEffect™ aparece-
ra en la Configuracion. Aqui podra ver sus opciones del paquete adquirido.

Al cerrar la sesion del medidor/aplicacion del servicio en la nube MeasureEf-

fect (Ajustes » MeasureEffect™ » Cerrar sesion), todos los datos de
medicion sincronizados con la nube se eliminaran del dispositivo.
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4.3 Panel de control

Una vez que inicie sesion en el servicio en la nube MeasureEffect, vera el panel de control. Su funcio-
namiento es el mismo que el de la interfaz del medidor compatible con MeasureEffect y el de la apli-
cacion mdvil. Para mas detalles, consulte la seccidon 2 y las siguientes. Comenzara su aventura
desde el Escritorio con los aspectos principales del sistema.

. - Es la pagina de inicio del panel de control de MeasureEffect. Desde aqui
- . puede pasar a cualquier lugar del sistema.

= v Panel de contral a "

Measure=ffect °
Panel principal

B8 Fans e coni

[ Corpouas - m = E

0§ ncine Carpetas Mediciones Procedimienta

i ™ 0o

[ = Protocolos Austes

En la esquina superior derecha, hay un icono que despliega un menu que lo
llevara a la informacion clave de la cuenta.

44 Carpetas

Aqui esta la base de datos de mediciones. Aqui es donde van las estructuras
de medicion y los resultados de medicién de todos los medidores y aplicacio-
nes sincronizados con MeasureEffect. Ademas, aqui puede crear una estruc-

tura de mediciébn que luego aparecera automaticamente en el medi-
dor/aplicacion.

La navegacion por esta seccion se realiza de la misma forma que por la me-

moria del medidor (seccién 2.8). Ademas, desde el panel MeasureEffect
puede:

exportar los resultados seleccionados al archivo *.xIsx (el archivo
generado se puede encontrar en la seccion Protocolos — sec-
cion 4.8).
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4.5 Mediciones

Aqui encontrara todos los resultados de medicion que se almacenan en las
estructuras descritas en la seccion 4.4. Opciones disponibles:

(]
‘ ver los resultados,

eliminar los resultados.

Ademas, puede afadir archivos adjuntos a los resultados en este menu (ver
seccion 2.7.4.2)

4.6 Procedimiento

Aqui podra crear, eliminar y editar procedimientos de medicion, de manera
similar al medidor segun la seccién 11.

I

|

| . . . . . .

V La unica diferencia es que al comenzar a crear el procedimiento debe especi-
ficar a qué modelo de medidor estara dedicado.

4.7 Recursos

Aqui encontrara los mismos mdédulos que se describen en la seccién 13. La
funcionalidad es idéntica.

4.8 Protocolos

Aqui es donde generara y vera los informes de medicién contenidos en la
base de datos de MeasureEffect. Una descripcion mas detallada de este
V médulo encontrara en la seccién 4.11.
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4.9 Ajustes

* Aqui configurara el panel de control MeasureEffect.

49.1 Idioma

Aqui ajustara el idioma de la interfaz del panel.

49.2  Configuracion de MeasureEffect™

Aqui vera sus opciones del paquete adquirido.

i}

49.3 Informacion

Aqui encontrara informacién sobre la version del sistema MeasureEffect y las
licencias relacionadas.

410 Centro de conocimiento

Desde aqui sera redirigido a un lugar especial en el sitio web de Sonel. Alli
encontrara conocimientos invaluables en el campo de las mediciones eléctri-
cas, recibira respuestas a muchas preguntas en este campo, descargara
materiales profesionales y se inscribira a los cursos de formacion.

©
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411 Generacion de protocolos de medicion

En MeasureEffect puede crear facilmente un informe de medicion. Cada protocolo consta de médulos
seleccionables.

1

(>

2 @

5

GUARDAR
PROTOCOLO

Seleccione Protocolos.

Comience a crear un nuevo protocolo.

Anadir moédulo de protocolo. Hay varios tipos de médulos.

e Portada: en este moédulo introducira informacién relacionada, entre otros,
con el contratista y el lugar de medicion. Puede agregar una pagina de titulo
al informe. Mas informacion: seccion 4.11.1.

e Plantilla de medidas: es un formulario con resultados de mediciones, al
cual debe cargar los resultados desde su base de datos de MeasureEffect.
Puede agregar varias plantillas en un protocolo. Puede agregar varias colec-
ciones de resultados de medicién a cada plantilla. Mas informacién: sec-
cion 4.11.2.

e Declaracion: en este modulo introducira un resumen relativo a los objetos
incluidos en el protocolo. Puede agregar varias declaraciones en un protoco-
lo. Mas informacién: seccion 4.11.3.

e Actos juridicos: en este médulo se seleccionan los actos juridicos que son
la base para verificar los resultados de la medicién. Puede afiadir un médulo
de actos juridicos al protocolo. Mas informacién: seccion 4.11.4.

e Archivos adjuntos: en este médulo puede agregar fotografias que docu-
menten el objeto examinado. Puede afiadir un médulo de archivos adjuntos
al protocolo. Mas informacion: seccién 4.11.5.

Recuerde guardar los datos introducidos en cada médulo (icono +/ en la barra

superior de la ventana). Ademas, puede retirarse en cualquier momento sin

guardar los cambios ( X ).

Agregue y complete tantos médulos como necesite para su protocolo. Puede
editar el contenido de cada mdédulo agregado (>). También puede eliminar-
los (X).

El orden de los médulos en la lista no importa: el protocolo final sera organizado
de la siguiente manera:

e portada,

e plantillas de medicion,
e declaracion,

e actos juridicos,

e archivos adjuntos.

Por ultimo, guarde el protocolo. A partir de ahora lo tendra en su lista de protoco-
los. Puede descargarlo o eliminarlo. Sin embargo, la eliminacién no reducira la
cantidad de protocolos generados que cuentan para su limite mensual.
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4111  Mddulo "Portada”

En este médulo introducira la informacién relacionada, entre otros, con el contratista y el lugar de
medicion. Puede agregar una péagina de titulo al informe. Las opciones disponibles se muestran a
continuacién. Algunos se pueden activar ( 90) o dejar inactivos.

30

Nombre: nombre del protocolo.

Numero de informe: numero de referencia del protocolo.

Fecha: fecha de emision del protocolo.

Informacion general: aqui se introduce la siguiente informacion: tipo de inspeccion, fecha de la

proxima inspeccion, estado de la instalacion, condiciones meteorolégicas durante las pruebas.

Cliente: aqui introducira la informacién como nombre del cliente, direccion, informacién adicional,

descripcion.

Objetos inspeccionados: aqui introducira los objetos a los que se aplican los resultados de las

pruebas incluidas en el protocolo (nimero infinito). Tiene las siguientes opciones:

¢ Autorrellenar V: los datos se descargaran de la base de datos de mediciones,

e +: anadir el objeto manualmente, introduciendo su nombre, ID, descripcién y el comentario,

o No hacer nada, no pasara nada.

Dispositivos de medicién: aqui puede introducir los medidores y accesorios que utilizé para

realizar las mediciones (nimero infinito). Tiene las siguientes opciones:

e Autorrellenar V: los datos se descargaran de la base de datos de mediciones,

e +: afiadir un aparato manualmente, introduciendo su fabricante, modelo, nimero de serie y
fecha de calibracion,,

¢ No hacer nada, no pasara nada.

Contratistas de medicion: aqui puede introducir los detalles del contratista de medicion (numero

infinito). Tiene las siguientes opciones:

o Autorrellenar V: los datos se descargaran de la base de datos de mediciones,

e +: afiadir un contratista manualmente, introduciendo su nombre, apellidos e informacién adi-
cional,

¢ No hacer nada, no pasara nada.
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411.2 Mddulo "Plantilla de medidas"

Es un formulario con resultados de mediciones, al cual debe cargar los resultados desde su base de
datos de MeasureEffect. Puede agregar varias plantillas en un protocolo. Puede agregar varias colec-
ciones de resultados de medicion a cada plantilla.

)
1 * Especifique el método de presentacion de los datos de medicién y confirme su
v seleccion.
v
+

Agregue una coleccion de resultados de medicion. Para ello, vaya a la carpeta de
resultados y confirme.

N
1 |

+
3 n Agregue tantas colecciones de resultados cuantos necesite para su protocolo.
Puede eliminar ( X ) y filtrar (=) las colecciones agregadas.
+
4 v Por ultimo, guarde la lista de resultados de mediciones.

411.3 Modulo "Declaracion"

En este médulo introducira las conclusiones relativas a los objetos incluidos en el protocolo. Puede
agregar varias declaraciones en un protocolo. Las opciones disponibles se muestran a continuacion.

o Determinar el estado de la instalacion en el contexto de su funcionamiento.

e Comentario.

411.4 Mddulo "Actos juridicos"

En este médulo se seleccionan los actos juridicos que son los criterios para verificar los resultados de
la medicidn. Puede afiadir un médulo de actos juridicos al protocolo. En el mddulo, seleccione todos
los actos juridicos a los que desea hacer referencia en el protocolo.

@ Aqui puede agregar un nuevo acto juridico. En la nueva ventana debe introducir su nombre
y luego confirmar la entrada (v ).

ses  Mas opciones para el acto juridico
V4 Editar el nombre del acto

m Eliminar el acto

MeasureEffect | MANUAL DE USO 31



411.5 Mddulo "Archivos adjuntos"

En este mddulo puede agregar fotografias que documenten el objeto examinado. Puede afadir un
médulo de archivos adjuntos al protocolo.

@ Aqui agregara un nuevo archivo adjunto. En la nueva ventana debe indicar su ubicacion.
ses  Mas opciones del archivo adjunto

4 Editar el archivo adjunto, es decir, agregar/editar la descripcion.

m Eliminar el archivo adjunto

/  Aprobar la lista de archivos adjuntos.
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5 Mediciones. Conexiones
5.1 Seguridad eléctrica

511 Conexiones en las mediciones EPA

Los sistemas de conexion se diferencian en funcién de lo que se quiera medir.

5.1.1.1 Medicion de resistencia entre los puntos — Rp1.p2

P1 I P2
=5cm
Rpip; I
Ple—  }——eP2
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5.1.1.2 Medicion de la resistencia a tierra - Rr.c
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5.1.1.3 Medicion de la resistencia superficial - Rsur

RSUR

MeasureEffect | MANUAL DE USO
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5.1.1.4 Medicion de resistencia de volumen — RvoL
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5.1.2

Conexiones en las mediciones L1-L2-L3 (orden de las fases)

L1
L2

L3

N
PE

.||__,§.,§_2

5.1.3

L1
L2
L3

V)

AEV

Conexiones en las mediciones RCD, ZL-rejreD

|

L1
L2

Il

L3

|
|

[ NCNC)

0@

L1
L2

I
if

[&
RCD =

L3

L

L |

L1

L3

—
—

o
—
I

I

1T

H

AEV
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Comprobacion del orden
de las fases.

Medicién en la red TN-C-S.

Medicién en la red TN-S.

Mediciénenlared TT.
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514 Conexiones en las mediciones Re

5.1.4.1 Preparacion

Desconectar la toma de tierra examinada del objeto.

U U I l [
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5.1.5 Conexiones en las mediciones Riso

Durante la medicion, en especial de altas resistencias, es necesario asegurarse de que
no se toquen los cables de medicién ni las sondas porque a causa del flujo de las co-
rrientes superficiales, el resultado de mediciéon puede ser cargado con un error adicional.

La forma estandar de medir la resistencia al aislamiento (Rso) es el método de dos cables.

En caso de los cables energéticos hay que medir la resistencia de aislamiento entre cada conduc-
tor y los otros conectados a tierra (Fig. 5.1 , Fig. 5.2). En los cables apantallados también se conecta
la pantalla.

Fig. 5.1. Medicion del cable no apantallado Fig. 5.2. Medicion del cable apantallado

MeasureEffect | MANUAL DE USO 39



En los transformadores, cables, aisladores, etc. aparecen resistencias superficiales que pueden
distorsionar el resultado de la medicion. Para eliminarlas se utiliza la medicion de tres hilos, usando
la toma G — GUARD. A continuacion se presentan ejemplos de usar este método.

Riso- — cable blindado

X

N

Riso- — cable blindado
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La medicion de la resistencia
entre bobinas del transforma-
dor. La toma G del medidor se
conecta con la cuba del transfor-
mador y las tomas Riso+ y Riso- a
las bobinas.

La medicion de la resistencia
de aislamiento entre una de las
bobinas y la cuba del transfor-
mador. La toma G del medidor
se conecta a la otra bobina y la
toma Riso+ al potencial de la
tierra.



Riso- — cable blindado
1 - aislante del cable
2 - cubierta protectora del cable
3 — malla metalica envuelta alrededor de aislamiento del cable
4 — conductor central

Riso- — cable blindado
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La medicion de la resistencia
de aislamiento entre uno de los
hilos del cable y su revesti-
miento. El efecto de las corrien-
tes superficiales (importante en
condiciones meteorologicas
adversas) se elimina de tal mane-
ra que con la toma G del medidor
conectamos una hoja metalica
que se enrolla sobre el aislamien-
to del hilo examinado.

Del mismo modo es el proceso
cuando se mide la resistencia de
aislamiento entre dos conducto-
res del cable, al terminal G co-
nectamos otros conductores que
no participan en la medicién.

Medicion de la resistencia de
aislamiento del interruptor de
desconexion de alta tension. La
toma G del medidor se conecta
con los aisladores de terminales
del seccionador.
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5.1.6  Conexiones en las mediciones Riso — mediciones con adaptador AutolSO-2511

En funcion del objeto a medir y las normas contempladas (conductor con conductor o conductor
con los demas cortocircuitados y conectados a tierra), la medicién de la resistencia del aislamiento de
los cables multiconductores requiere una serie de conexiones. Con el fin de reducir la duracién de la
medicion y eliminar los errores inevitables a la hora de realizar las conexiones necesarias, la empresa
Sonel recomienda un adaptador para la conmutacion de los distintos pares de conductores.

Adaptador AutolSO-2511 sirve para medir la resistencia del aislamiento de cables multiconducto-
res con la tension de medicion maxima de 2500 V. El uso del adaptador elimina la posibilidad de
errores, reduciendo sustancialmente el tiempo de medicién de la resistencia del aislamiento entre
pares de conductores. Por ejemplo, en cables de 4 conductores el usuario debe realizar solamente

una conexion (es decir, conectar el adaptador al objeto a medir), y el AutolSO-2511 cruzara las seis
conexiones siguientes.

AutolSO

g
]
=
E

e
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5.1.7 Conexiones en las mediciones Rx, Rcont

La medicion de la resistencia a baja potencia se lleva a cabo de una de las siguientes maneras, en
funcioén de las tomas de medidor disponibles.

51.8 Conexiones en las mediciones U

L1

L3

L L [EPE

N
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Tomas disponibles: -, +.

Tomas disponibles: Recont-,
Rcont+.

Medicién en red TN.
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51.9 Conexiones en las mediciones Z.., ZL-N, ZLPE

PE

JT_ J__ L TN
L L N

N N pe [l ] [

Z|L=L Z‘bN Z!L@E AEV

& — L1

| L2

— L3

N

PE

ﬁ IT
- - L
L L N

N N pe [l ] [

Z|L=L Z‘Lu[N] Z!LuPE AEV

L1

L2

L3

PEN

.||_<_,§_§_2
L0
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Medicién en la red TN.

Medicion en la red IT.

Comprobacién de la efica-
cia de proteccioén contra
incendios de la carcasa del
dispositivo en caso de:

a lared TN,

b laredTT.



Seguridad de equipo eléctrico

Conexiones en las mediciones | con pinza

Poner la pinza en el conductor
13 | examinado.

'Il——m § o

5.2.2  Conexiones en las mediciones la con pinza

0 Poner la pinza en los conductores
L3 LyN.
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523 Conexiones en las mediciones Ire

L1 | Medicién con pinza. Poner la

L3 pinza en el conductor PE.

ani
il
|

Medicion en la toma. Conectar la
toma de la red del dispositivo
bajo prueba a la toma de prue-
ba @ Ademas, se puede medir
con una sonda conectada a la
toma T1 @
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524 Conexiones en mediciones de dispositivos en | clase de proteccion, Ia en la toma,
Isu, Riso

TesT®

Medicion Isys. Para la clase |
conectar la toma de la red del
dispositivo bajo prueba a la toma
de prueba.

Medicion I en la toma. Conec-
tar la toma de la red del dispositi-
vo bajo prueba a la toma de
prueba.

Mediciéon Isys en la toma. Co-
nectar la toma de la red del dis-
positivo bajo prueba a la toma de
prueba.

Medicion Riso en la toma. Co-
nectar la toma de la red del dis-
positivo bajo prueba a la toma de
prueba. La medicion se realiza
entre Ly N en cortocircuito y PE.

525 Conexiones en mediciones de dispositivos en Il y lll clase de proteccion, Isug, Ir, Riso

TEsTH

T2
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Medicion Isys. Para la clase Il y
las piezas disponibles y no co-
nectadas con PE en la clase I:
hay que conectar adicionalmente
a la toma T2 una sonda que toca
las piezas conductoras del dispo-
sitivo examinado.

Medicion Ir. Conectar la toma de
la red del dispositivo bajo prueba
a la toma de prueba. Ademas, a
la toma T2 conectar la sonda que
toca las piezas disponibles del
dispositivo bajo prueba (para la
clase | de las piezas disponibles y
no conectadas con PE).

Mediciéon Riso. Conectar la toma
de la red del dispositivo bajo
prueba a la toma de prueba. L y
N estan en cortocircuito. Con la
sonda conectada a la toma T2
tocar las piezas conductoras del
dispositivo.

47



5.2.6

48

Conexiones en las mediciones Riso
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Medicion en aparatos de clase |
sin usar la toma de prueba.
Conectar L y N en cortocircuito
de la clavija de red del dispositivo
examinado a la toma T1. Con la
sonda conectada a la toma T2
tocar las piezas conductoras del
dispositivo.



527 Conexiones en las mediciones Rre

- TesT®

T2

~—aide T2

L‘H

~—aiD» T2

J

Medicion toma-sonda. Conectar
la toma de la red del dispositivo
bajo prueba a la toma de prueba.
Con la sonda conectada a la
toma T2 tocar las partes metali-
cas del dispositivo conectado con
PE.

Medicion sonda-sonda. Conec-
tar PE de la clavija de red del
dispositivo examinado a la toma
T1. Con la sonda conectada a la
toma T2 tocar las partes metali-
cas del dispositivo conectado con
PE.

5.2.8 Conexiones en mediciones de dispositivos IEC — Riso, Reg,IEC
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EC TEST
TEsTH
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5.2.9 Conexiones en mediciones de dispositivos PRCD - Ia, Ipg, Ir, Ree

IEC TEST
TESTE

5.210 Conexiones en mediciones de dispositivos PELV

4
TEsTH#
1

e

:
L
,Z
=

Usando un cable de dos hilos de
1,5 m, conecte la clavija de baja
tension de la fuente de tensién
examinada a la toma T1
del probador. Luego conecte la
fuente al medidor.

5.2.11 Conexiones en mediciones de dispositivos RCD estacionarios

m]
RCD =
[ AN X ]

+
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Conectar la clavija del medidor a
la toma examinada.



5.212 Conexiones en mediciones de maquinas de soldar

5.2.12.1 Maquina de soldar monofasica — medicion I, Riso, Uo

5.2.12.2 Maquina de soldar monofasica — medicion Ip

4
TESTH
A T1

Weessvoanrsesserd?F

Medicioén I.. Variante con alimen-
tacion de la maquina de soldar
desde la toma de prueba del
contador (s6lo monofasica, max.
16 A).

Medicion U,. Variante con ali-
mentacion de la maquina de
soldar desde la toma de prueba
del contador (sélo monofasica,
max. 16 A).

Medicién R|so LN-S o R|so PE-S.
Receptor de 1-fase.

Mediciéon en la toma. El cable
T1 puede estar conectado o no.

5.2.12.3 Maquina de soldar monofasica — medicion de Ip con el adaptador PAT-3F-PE

16A 16A
230V 400V 400V

32A
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Medicion con el adaptador
PAT-3F-PE. Conexion del recep-
tor monofasico de 230 V.

51



5.2.12.4 Méaquina de soldar monofasica o trifasica — medicion Riso

@ Mediciéon R|so LN-S
o Riso PE-S. Recep-

tor trifasico o mono-

fasico  alimentado
por la toma indus-
trial.
‘
— TESTH®
f T

5.2.12.5 Maquina de soldar monofasica — medicion I, Uo

Medicién I.. Una variante con la
maquina de soldar alimentada
directamente desde la toma de
corriente.

Mediciéon U,. Una variante con la
maquina de soldar alimentada
directamente desde la toma de
corriente.
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5.2.12.6 Méaquina de soldar trifasica - medicién de I con el adaptador PAT-3F-PE

)

(7
A

16A 16A 32A
230V 400V 400V

16A 16A 32A
230V 400V 400V
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Medicion con el adaptador
PAT-3F-PE. Conexion del recep-
tor trifasico de 16 A.

Medicion con el adaptador
PAT-3F-PE. Conexion del recep-
tor trifasico de 32 A.
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5.2.13

Conexiones — prueba funcional

TEST®

L1

L3

PE

54
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Prueba funcional sin pinza.
Conectar la toma de la red del
dispositivo bajo prueba a la toma
de prueba.

Prueba funcional con pinza.
Poner la pinza en el conductor L.
al Ly N de la toma T1 conectar a
L y N, respectivamente, del cable
de alimentacién del dispositivo
examinado.



5.3 Eelectromovilidad

5.3.1 Conexiones en mediciones de estaciones de carga AC tipo EVCS

Cargador EVCS con cable de
carga integrado.

Cargador EVCS sin cable de carga
(es necesario conectar el medidor
con el cable EVCAB 2,2 m).
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5.3.2

56
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Conexiones en mediciones de estaciones de carga AC tipo ICCB

Cargador  monofasico  ICCB.
El medidor debe ser alimentado
desde una red monofasica.

Cargador trifasico ICCB. El medi-
dor debe ser alimentado desde
una red trifasica.

Cargador monofasico ICCB.
Medicién de corriente de fuga.

Cargador ftrifasico ICCB. Medi-
cién de corriente de fuga.



5.3.3  Conexiones en las mediciones del cable de carga

Cable de carga.

Cable de carga — medicion de la
resistencia del conductor de
proteccion con un medidor ex-
terno.

5.3.4 Conexion del contador en mediciones de instalaciones eléctricas estandar

L1 | Para realizar mediciones de
L3 | proteccion en una instalacion
1 yE eléctrica estandar, instale el

adaptador AEV en la toma OUT1.

La informaciéon sobre cuando es
necesario esto se puede encontrar
L en los diagramas de medicion.
AEV
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5.4 Fotovoltaica

5.4.1 Conexiones en las prueba de diodo - direccién de conduccion (F)

N

A

|

Conectar los cables de medicion
segun la figura. La polaridad al
conectar el diodo no importa: el
medidor la configurara automati-
camente antes de realizar
la medicion.

54.2  Conexiones en las prueba del diodo de bloqueo - direccion de conduccion (F),

direccion inversa (R)

MC4
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Conectar los cables de medicion
segun la figura. La polaridad al
conectar el diodo no importa: el
medidor la configurara automati-
camente antes de realizar
la medicion.



54.3 Conexiones en las mediciones |

Poner la pinza en el conductor examinado.
(a) medicion del lado de DC.

(b) medicion del lado de AC.

5.4.4 Conexiones en las mediciones Isc, Uoc, I-U
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L1
L2
L3
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5.4.5 Conexiones en las mediciones P

Poner la pinza en el conductor examinado.
(a) medicion del lado de DC.
(b) medicion del lado de AC.

5.4.6 Conexiones en las mediciones Riso

Durante la medicion, en especial de altas resistencias, es necesario asegurarse de que
no se toquen los cables de medicion ni las sondas porque a causa del flujo de las co-
rrientes superficiales, el resultado de medicién puede ser cargado con un error adicional.

La forma estandar de medir la resistencia al aislamiento (Riso) es el método de dos cables. Ver tam-
bién a la seccién 5.1.5.

.
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5.4.7

Conexiones en las mediciones Riso PV
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La instalacion fotovoltaica tiene
una estructura accesible y conec-
tada a tierra (incluidos los marcos
de mddulos). Entonces una
medicion es suficiente.

La instalacion fotovoltaica no
tiene una estructura puesta a
tierra. Entonces son necesarias
dos mediciones:

1 entre los cables de instala-

cion "+", "-" y el marco de la
instalacion,

2 entre los cables de instala-
cion "+", "-" y la toma de tie-

rra.

La instalacién fotovoltaica no
tiene piezas conductoras disponi-
bles (por ejemplo, teja fotovoltai-
ca). Entonces, la medicion debe
realizarse entre los conductores
de instalacién "+" y "-" y la pues-
ta a tierra del edificio.
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6 Mediciones. Prueba visual

2 —
1 " E Seleccionar Prueba visual.

En la lista de aspectos a comprobar, marque los resultados de su control. Toque cada

2 elemento el nimero de veces adecuado para introducir la puntuaciéon correspondiente del

62

control:
O —no realizada,
(/) — aprobada,

(%) — no aprobada,

(?) — sin determinarse (sin evaluacion inequivoca),

® — no aplicable (no valido para el aspecto en cuestién),

@ — omitido (omision deliberada y consciente, por ejemplo, no hay acceso).

+
v Si falta alguin aspecto que le interesa, soélo tiene que afadirlo a la lista.

::::: [

3 o Finalizar el analisis.

Aparecera una pantalla con un resumen del andlisis. Al tocar la barra de resultados apare-
cera la seleccion del paso 2. Para introducir informacion adicional sobre el andlisis, expan-
dir el campo Archivos adjuntos y rellenar la parte de comentarios.
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7 Mediciones. Seguridad eléctrica

7.1 DD -indicador de descarga dieléctrica

El objetivo del analisis es comprobar el nivel de humedad en el aislamiento del objeto analizado.
Cuanto mayor sea la humedad, mayor sera la corriente de descarga dieléctrica.

En un intento para descargar el dieléctrico se mide la corriente de descarga después de 60 se-
gundos desde el final de la medicion (de carga) de aislamiento. El indicador DD es una medida que
caracteriza la calidad de aislamiento, independiente de la tensién de prueba.

La norma de medicion es la siguiente:

e En primer lugar se carga con tensién el aislamiento medido durante un periodo especificado
de tiempo. Si la tensién no es igual a la tensién establecida, el objeto no se carga y después
de 20 segundos el medidor detiene la medicion.

e Después de finalizar la carga y la polaridad, la tUnica corriente que fluye a través del aisla-
miento es la corriente de fuga.

e A continuacion el aislante se descarga y a través del aislamiento comienza a fluir la corriente
total de la descarga dieléctrica. Esta corriente es inicialmente la suma de la corriente de des-
carga de capacidad que desaparece rapidamente, y de la corriente de absorcion. La corriente
de fuga es insignificante porque no hay tension de prueba.

e Después de 1 minuto desde el cortocircuito de medicion se mide la corriente que fluye. El va-
lor DD se calcula segun:

DD:“Lin
Up -C

donde:

l1min — corriente medida 1 minuto después del cortocircuito [nA],
Uy — tension de prueba [V],

C — capacidad [pF].

El resultado de la medicion muestra el estado de aislamiento. Se puede comparar con la tabla de abajo.

Valor DD Estado de aislamiento
>7 Mala ®
4-7 Deficiente ®
2-4 Aceptable ©
<2 Buena ©

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e tension nominal de medicion Riso Un;
e duracion total de la medicion t,

e limites (en caso necesario).

El medidor indicara los ajustes posibles.

1 e Elegir la medicion de DD.
m e Introducir los ajustes de la medicion.
2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccion 5.1.5.
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Pulsar y mantener pulsado el boton START durante 5 segundos. Esto activa una
° cuenta atras de 5 segundos tras la cual se inicia la medicion.

<<° Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el botén START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programado
o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

A/ Se pueden visualizar los graficos durante la medicion (seccién 12.1).

Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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~ También en este momento, se puede visualizar el grafico (seccién 12.1).

Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la mediciéon que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

E GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
>

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

2 Baon

En los entornos muy inestables la medicién puede ser afectada por un error adicional.
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7.2 EPA - mediciones en zonas EPA

En las zonas EPA (zona de proteccién electroestatica; en inglés, Electrostatic Protected Area) se
usan materiales de proteccion contra la electricidad estatica (ESD). Se clasifican en funciéon de su
resistencia y caracteristicas de resistencia.

Materiales de proteccion contra las descargas de ESD: una caja de Faraday ofrece proteccion
total de este tipo. El metal conductor o el carbdn son materiales de proteccién importantes contra las
descargas de electricidad estatica, ya que reducen y debilitan la energia en el campo eléctrico.

Materiales conductores: se caracterizan por su baja resistencia y permiten que la carga se mueva
rapidamente. Si el material conductor estd puesto a tierra, las cargas desaparecen rapidamente.
Ejemplos de materiales conductores: carbon, metales conductores.

Materiales disipadores electricidad: en estos materiales, las cargas se mueven hacia el suelo mas
lentamente que en el caso de los materiales conductores, por lo que su potencial de dafio es tam-
bién menor.

Materiales aislantes: dificiles de poner a tierra. Las cargas estaticas permanecen mucho tiempo en
este tipo de materiales. Algunos ejemplos de materiales aislantes son: vidrio, aire, envases de plasti-
COSs comunes.

Material Criterios
Materiales de proteccion de descarga ESD RvoL > 100 Q
Materiales conductores 100 Q < Rsur < 100 kQ
Materiales disipadores de estatica 100 kQ < RvoL < 100 GQ
Materiales aislantes Rsur =100 GQ

Para realizar la medicion, ajustar (3Z):
e tension de medicidon Riso U, — segun la Norma EN 61340-4-1: 10 V/ 100 V /500 V,
e duracion de la medicién t — segun la Norma EN 61340-4-1: 15s + 1 s,
e método de medicion:
= resistencia punto a punto — Rp1.p2,
= resistencia punto a tierra — Rp1p2,
= resistencia superficial - Rsyg,
= resistencia vertical - RyoL.
e limites: observar los criterios de valoracion segun la Norma EN 61340-5-1 (tabla a continuacion).

Material Criterios
Superficies RR; :i‘:: <116G%
Suelos Res <1GQ
Embalaje conductivo 100 Q < Rsur <100 kQ
Embalaje de dispersion de carga 100 kQ = Rsur <100 GQ
Embalaje aislante Rsur 2 100 GQ

Las directrices especificas se encuentran en las siguientes normas: IEC 61340-5-1,
IEC/TR 61340-5-2, ANSI/ESD S20.20, ANSI/ESD S541 y en las normas indicadas en los documen-
tos mencionados.
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e Elegir la medicion EPA.
1 A e Seleccionar el método de medicién (seccién 2.7.3).
L]

Introducir los ajustes de la mediciéon.

2 Conecte el sistema de medicion de acuerdo con el método de medicion seleccionado (sec-

cion 5.1.1).
3 5s Pulsar y mantener pulsado el boton START durante 5 segundos. Esto activa
° una cuenta atras de 5 segundos tras la cual se inicia la medicion.

<<° Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el botén START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar o

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

E GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
>

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

B Booas
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7.3  lICx - determinacion de la longitud del cable medido y la capacidad de
unidad

Basandose en la capacitad eléctrica del objeto medido, el dispositivo permite determinar la longitud
del cable medido. Para ello se debe obtener el valor de la capacidad de unidad del cable examinado
(por ejemplo, de la ficha del catalogo del fabricante).

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e tension nominal de medicion Riso Un,

e duracion de medicion t,

e longitud del cable / (entonces el resultado sera su capacidad de unidad Cy) o la capacidad de
unidad del cable Cx (entonces el resultado sera su longitud I).

1 Y\ e Elegir la medicion de l/Cy.
E e Introducir los ajustes de la medicion.

2 Conecte el sistema de medicion segun la seccion 5.1.5.

5°s Pulsar y mantener pulsado el boton START durante 5 segundos. Esto activa una

cuenta atras de 5 segundos tras la cual se inicia la medicion.

(<° Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el boton START.

El andlisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programado o
al pulsar O

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
4 resultados, apareceran los resultados parciales.
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

=2 Edonr

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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7.4 L1-L2-L3 - orden de las fases

La prueba permite determinar la secuencia de fases en el objeto examinado.

Para realizar la medicién, ajustar (3£) el adaptador de medicién para examinar una instalacion eléc-
trica estandar o el tipo de la estacién EVSE examinada (si la plataforma de hardware lo permite).

1 ’: e Elegir la medicion de PS.
d e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:
2 e instalacion eléctrica — segun la seccién 5.1.2,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS - segun la seccién 5.3.1. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacion (seccién 8.1).
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo ICCB — segun la seccion 5.3.2. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacion (seccién 8.1).

o Pulsar el botén START.

4 Tras finalizar la medicién, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

E GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
>

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

H BCdonr

MeasureEffect | MANUAL DE USO 69



7.5 RampTest (RT) - medicion con la tension creciente suavemente

La medicion de la tension creciente de forma fluida indica a qué valor de tensién DC se traspasa

(o no) el aislamiento. Esta funcién sirve para:

examinar el objeto medido con la tension creciente hasta el valor final Uy,
comprobar si el objeto conservara propiedades de aislamiento eléctrico, cuando la tension maxi-
ma U, se mantiene durante el tiempo establecido t,.

El procedimiento de medicion muestra el siguiente grafico.

525
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Grafico 7.1. La tension suministrada por el medidor en la funcion del tiempo
para dos velocidades de subida de ejemplo

Para realizar la medicién, primero hay que realizar ajustes (3 ):

1

tension Riso Uy, — tension en la que el crecimiento deberia parar. Esta dentro del rango de 50 V — Uyax ,
tiempo t — tiempo total de la medicion,

tiempo t, — tiempo durante el cual la tensién deberia mantenerse en el objeto analizado (Grafico 7.1),
corriente maxima de cortocircuito Isc: si durante la medicién el medidor alcanza el valor estable-
cido, pasara a estar en modo de limitacién de corriente, es decir, parara una acumulacién ma-
yor de corriente forzada en este valor,

limite de corriente residual Ip (I < lsc): si la corriente residual medida alcanza el valor estableci-
do (se traspasa el objeto analizado), se interrumpira la medicion y el medidor mostrara la tension
a la que ha ocurrido.

h e Elegir la medicion de RampTest (RT).

e Introducir los ajustes de la medicion.

2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccién 5.1.5.

70
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Pulsar y mantener pulsado el botén START durante 5 segundos. Esto activa
una cuenta atras de 5 segundos tras la cual se inicia la medicion.

Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programa-
do o al pulsar o

Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

Se pueden visualizar los graficos durante la medicién (seccién 12.1).

Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.

~
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También en este momento, se puede visualizar el grafico (seccién 12.1).

Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

~

> > [ofex)

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

dc
d°

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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7.6 RCD - ensayos de los interruptores diferenciales

7.6.1 RCD Ia - corriente de disparo del RCD

En este ensayo determinara la corriente de disparo real del interruptor diferencial.

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ):

e el adaptador de medicion para examinar una instalacion eléctrica estandar o el tipo de la estacion
EVSE examinada (si la plataforma de hardware lo permite),

numero de fases del objeto examinado,

fases en las que se realizara el ensayo,

parametros a medir (Rg, corriente de disparo, tiempo de disparo),

forma de la onda de la corriente de prueba (si seleccioné el parametro "corriente 15"),

corriente nominal RCD — lay,

tipo del dispositivo examinado — RCD,

tension de medicion Uy.

1 @ e Elegir la medicién de RCD lIa.
e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:
2 e instalacion eléctrica — segun la seccién 5.1.3,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS — segun la seccién 5.3.1. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacion (seccién 8.1),
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo ICCB — segun la seccion 5.3.2. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacion (seccién 8.1).

° Pulsar el boton START.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.

©12:52 [@9/6/2025 O admin

@ Aprobado (>}

=D OB ° -
|A, ta = 22,1 mA

ty= 119 ms B cuaroar '

72 MeasureEffect | MANUAL DE USO



5

Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

=2 Edonr

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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7.6.2  RCD ta - tiempo de disparo del RCD

En este ensayo determinara el tiempo de disparo real del interruptor diferencial.

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ):

e el adaptador de medicion para examinar una instalacion eléctrica estandar o el tipo de la estaciéon
EVSE examinada (si la plataforma de hardware lo permite),

numero de fases del objeto examinado,

fases en las que se realizara el ensayo,

parametros a medir (Rg, tiempo de disparo para multiplos de la corriente seleccionada lan),

forma de la onda de la corriente de prueba,

corriente nominal RCD — lay,

tipo del dispositivo examinado — RCD.

o@ e Elegir la medicion de RCD ta.
RC

o0 e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:
2 e instalacion eléctrica — segun la seccién 5.1.3,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS — segun la seccién 5.3.1. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacion (seccién 8.1),
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo ICCB — segun la seccion 5.3.2. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacion (seccién 8.1).

3 ° Pulsar el botén START.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados.
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

=2 Edonr

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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7.6.3  RCDauto - prueba automatica de RCD

El instrumento permite medir los tiempos de disparo ta y la corriente de disparo | del interruptor dife-
rencial de forma automatica. En este modo no es necesario activar cada vez la medicion. El papel de
usuario se limita a iniciar la medicion y activar el RCD después del disparo.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e modo de medicion del interruptor (STND — acortado, FULL — completo. Las opciones a configurar
son diferentes dependiendo del modo seleccionado),

e tipo del dispositivo examinado — RCD (opcion disponible sélo en modo FULL),

e el adaptador de medicion para examinar una instalacion eléctrica estandar o el tipo de la estacion
EVSE examinada (si la plataforma de hardware lo permite),

e numero de fases del objeto examinado,

e fases en las que se realizara el ensayo,

parametros a medir (Rg, tiempo de disparo para multiplos de la corriente seleccionada lan, corriente

de disparo),

forma de la onda de la corriente de prueba,

corriente nominal RCD — lap,

la norma para la cual se esta realizando la prueba (opcion disponible solo en modo FULL),

tipo de retardo en el funcionamiento del interruptor,

tensiéon de medicién U, (opcion no disponible para pruebas de estaciones EVSE).

Los RCD de tipo EV solo estan disponibles en modo FULL.

)
1 ~*, '« Elegir la medicién de RCDayro.
‘ e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:
2 e instalacion eléctrica — segun la seccién 5.1.3,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS — segun la seccién 5.3.1. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacién (seccién 8.1),
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo ICCB — segun la seccién 5.3.2. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacién (seccién 8.1).

3 ° Pulsar el botén START.
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

E GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
>

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

H Bdonr
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7.6.4

78

Criterios para evaluar la exactitud de los resultados de componentes

Parametro

A"y

lan.n
lan.n

lan.a
lan.a

tapara 0,5 Ian

tapara 1 Ian

tapara 2 Ian

tapara 5 lan

tapara 1 Ian
tapara 2 Ian
tapara 5 lan
tapara 1 Ian
tapara 2 Ian
tapara 5 lan

tapara 1 Ian
tapara 10 lan
tapara 33 |an

tapara 50 |an

Criterio de evaluacion Notas

0,5 |An < |A < 1 |An

0,35Im<1a<2lpn para Iz = 10 mA

0,35 Im<IA<14 I para otras lan

0,5 |An < |A <2 |An

3mASIA<6mA paraRCD6mADCyRCM
T (segun IEC 62955 y IEC 62752)

¢ d = para todo tipo del RCD
A 10 » para RCD [EV] parte AC
= para el RCD de uso general
ta < 300 ms P uso general[_]
= para RCD parte AC
= para el RCD de uso general
ta < 150 ms P general[_]
= para RCD parte AC
= para el RCD de uso general |:|
ta <40
A ms = para RCD parte AC
130 ms < ta <500 ms para los RCD selectivos
60 ms < ta <200 ms para los RCD selectivos
50 ms <ta< 150 ms para los RCD selectivos
10 ms < ta <300 ms para el RCD de retardo corto
10 ms <ta <150 ms para el RCD de retardo corto
10ms<ta<40ms para el RCD de retardo corto
th<10s paraRCDSmAyRCM
B (Ia = 6 mA segiin IEC 62955 y IEC 62752)
ta < 300 ms para RCD 6 mAyRCM
B (Ia = 60 mA segun IEC 62955 y IEC 62752)
ta < 100 ms para RCD 6 mAyRCM
B (Ia = 200 mA segun IEC 62955)
ta<40ms para RCD |EV|6 mA y RCM

(Ia = 300 mA segun IEC 62752)
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7.7 Re -resistencia de la toma de tierra (Re3P)

El tipo basico de medicion de la resistencia de puesta a tierra es la mediciéon con el método de
tres cables.

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ):
e tension de medicion Uy,
e limite (en caso necesario).

e Introducir los ajustes de la medicion.

1 0 e Elegir la medicion de Re.
&

2 Conecte el sistema de medicion segun la seccion 5.1.4.1 y seccion 5.1.4.2.

3 ° Pulsar el boton START.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.

©13:19 E9/6/2025 O admin
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5

Repetir la medicién para las dos ubicaciones adicionales del electrodo de tension S:

s

alejada a cierta distancia de la toma de tierra,

acercada a la misma distancia a la toma de tierra medida.

e

messnesfiasEl:

PIAV7 77772777777 7\(77

R’ Ri R’

Este procedimiento confirma que el elec-
trodo S esta clavado en el suelo de refe-
rencia. Si es asi, la diferencia de valores
Re entre la medicion de base y cada una
adicional no debe exceder 3%.

Si los resultados de mediciones Rg se
difieren entre si por mas del 3% entonces
se debe aumentar considerablemente la
distancia entre el electrodo de corriente y
la toma de tierra examinada y repetir las
mediciones.

6 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

80

=2 Edonr

quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
dc

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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7.8  Riso - resistencia de aislamiento

El instrumento mide la resistencia al aislamiento de tal forma que aplica la tension de medida U, a
la resistencia R y mide la corriente | que fluye por ella. Al calcular el valor de la resistencia de aisla-
miento, el medidor utiliza el método técnico de medicion de la resistencia (R = U/l).

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e tension nominal de medicién Riso Uy,

e duracion de medicion t (si la plataforma de hardware lo permite),

e los tiempos t4, t2, t3 son necesarios para calcular los coeficientes de absorcion (si la plataforma de
hardware lo permite),

o tipo del objeto examinado (si la plataforma de hardware lo permite),

e fase (sila plataforma de hardware lo permite),

¢ limites (en caso necesario).

El medidor indicara los ajustes posibles.

£\

7.8.1 Mediciones mediante el uso de cables

1 e Elegir la medicion de Riso.
e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:
2 e instalacion eléctrica — segun la seccién 5.1.5,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS — segun la seccién 5.3.1. Ponga la
estacion en estado A o B para desconectarla de la fuente de alimentacion (seccion 8.1),
e estacién de carga de vehiculos eléctricos AC tipo ICCB — segun la seccion 5.3.2. Ponga la
estacion en estado A o B para desconectarla de la fuente de alimentacién (seccion 8.1),
e cable de carga para vehiculos eléctricos — segun la seccién 5.3.3.

ADVERTENCIA

El objeto medido no puede estar bajo una tension.

Pulsar y mantener pulsado el botén START durante 5 segundos. Esto activara
3 5s una cuenta atras, tiempo durante el cual el medidor no genera tension peligrosa.
° Se puede detener el medidor sin descargar el objeto analizado. Tras acabar la

cuenta atras, se inicia la medicion.

((o Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programado o
al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

~ Se pueden visualizar los graficos durante la medicion (seccion 12.1).
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.

©9:38 AM B9/26/2024 @ admin
(— RIS!:) ﬁ

© Aceptable O °

;o -
R|50 = 8,124 GQ

Usgo=263kV 1,=3235nA t=30s R, =7480
B cuaroar
lsorn =351,2nA t1=3s R,p=7792G0 Usgo =4
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Uiso — tension de medicion
I, — corriente de fuga

~ También en este momento, se puede visualizar el grafico (seccion 12.1).

5 Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

é ignorarlo y salir del menu de mediciones,

O repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

B GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

e La desactivacion del tiempo t, provoca la desactivacion del tiempo ts.

e Eltemporizador que cuenta el tiempo de medicion se inicia en el momento de la estabi-
lizacién de la tension Uiso

e El mensaje LIMIT I significa el trabajo con el convertidor de potencia limitado. Si este
estado se mantiene durante 20 s, la medicion se interrumpe.

e Si el medidor no es capaz de cargar la capacidad del objeto examinado, se muestra
LIMIT I, y después de 20 s se interrumpe la medicién.

e La sefial sonora corta indica los intervalos de 5 s. Si el contador llega a los puntos
caracteristicos (tiempos ti, tp, t3), entonces durante 1 s se muestra la marca de este
punto y se emite una sefial sonora larga.

e Si el valor de cualquier resistencia parcial esta fuera del rango, no se muestra el valor
del coeficiente de absorcion, sélo se muestran las lineas horizontales.

e Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio del
cortocircuito en los terminales Riso+ ¥ Riso- con la resistencia de 100 kQ. Se muestra el
mensaje DESACRGA vy el valor de la tension Uiso que permanece en el objeto. Uiso
disminuye con el tiempo hasta que se descargue completamente.
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7.8.2  Mediciones con adaptador AutolSO-2511

1 ‘ ’ Elegir la medicién de Riso.

2 Conectar el adaptador segun seccioén 5.1.6.

Tras conectar el adaptador, la lista con las funciones de medicién disponibles mostrara
unicamente las que correspondan al adaptador.

3 En la pantalla aparece el icono para la seleccion del numero de cables del objeto analizado.
©14:18 B26/9/2024 @ admin
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Riso = -

= e O Risom = 100 k0
o

v Uy=0V=

_" e Indicar el nimero de cables del objeto analizado.
= < Paracada par de cables, introducir los ajustes de la medicion.

1L

4 Conectar el adaptador al objeto examinado.

5 5°s Pulsar y mantener pulsado el boton START durante 5 segundos. Esto activa

una cuenta atras tras la cual se inicia la medicion.

<<° Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el botén START.

El andlisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programa-
do o al pulsar o

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

Se pueden visualizar los graficos durante la medicién (seccién 12.1).
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Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
6 resultados, apareceran los resultados parciales.

©9:07 ©26/9/2024 @ admin
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Uso=2,63kv 1, =2628pA t=10s C=1nF
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Uiso — tension de medicion
I, — corriente de fuga

Riso v = 1005

~ También en este momento, se puede visualizar el grafico (seccion 12.1).

7 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

é ignorarlo y salir del menu de mediciones,

O repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

E GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

e La desactivacion del tiempo t, provoca la desactivacion del tiempo ts.

o Eltemporizador que cuenta el tiempo de medicidn se inicia en el momento de la estabi-
lizacion de la tension Ujso

* El mensaje LIMIT | significa el trabajo con el convertidor de potencia limitado. Si este
estado se mantiene durante 20 s, la medicion se interrumpe.

e Si el medidor no es capaz de cargar la capacidad del objeto examinado, se muestra
LIMIT I, y después de 20 s se interrumpe la medicién.

e La sefial sonora corta indica los intervalos de 5 s. Si el contador llega a los puntos
caracteristicos (tiempos ti, tp, t3), entonces durante 1 s se muestra la marca de este
punto y se emite una sefial sonora larga.

e Si el valor de cualquier resistencia parcial esta fuera del rango, no se muestra el valor
del coeficiente de absorcién, sélo se muestran las lineas horizontales.

e Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio del
cortocircuito en los terminales Riso+ ¥ Riso- con la resistencia de 100 kQ. Se muestra el
mensaje DESACRGA vy el valor de la tension Uiso que permanece en el objeto. Uiso
disminuye con el tiempo hasta que se descargue completamente.
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7.9 Riso 60 s - relacién de absorcion dieléctrica (DAR)

La relacién de absorcion dieléctrica (en inglés, Dielectric Absorption Ratio, DAR) muestra el esta-
do del aislamiento basandose en el ratio de resistencia medido en dos momentos durante la medicion
(Ru1, Re).

e Eltiempo t; es una medicién de 15 o 30 segundos.

e Eltiempo t; es una medicién de 60 segundos.

El valor de la DAR se calcula mediante la formula:

pAR = B2
t1

donde:
Ry, — resistencia medida en el tiempo t,,
Ry — resistencia medida en el tiempo t;.

El resultado de la medicién muestra el estado de aislamiento. Se puede comparar con la tabla de abajo.

Valor DAR Estado de aislamiento
<1 Mala ®
1-1,39 Deficiente @
1,4-1,59 Aceptable ©
>1,6 Buena ©

Para realizar la medicién, primero hay que realizar ajustes (3= ):
e tension de medicion Riso Un,
e tiempo ti.

1 ‘ ! e Elegir la medicién de DAR (R;so 60 s).

@PS e Introducir los ajustes de la medicion.
o~

2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccion 5.1.5.

Pulsar y mantener pulsado el botén START durante 5 segundos. Esto activara
3 5s una cuenta atras, tiempo durante el cual el medidor no genera tensién peligrosa.
° Se puede detener el medidor sin descargar el objeto analizado. Tras acabar la

cuenta atras, se inicia la medicion.

<<° Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el botéon START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programado o
al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

H Bboer

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicion que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una

medicion realizada anteriormente.
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7.10 Riso 600 s - indice de polarizacion (Pl)

El indice de polarizacion (en inglés, Polarization Index, Pl) muestra el estado del aislamiento ba-
sandose en el ratio de resistencia medido en dos momentos durante la medicion (R, Re).

e Eltiempo t; es una medicién de 60 segundos.

e Eltiempo t; es una medicion de 600 segundos.

El valor del coeficiente Pl se calcula mediante la formula:

pi - B2
Ri1
donde:

R, — resistencia medida en el tiempo t5,
Ry — resistencia medida en el tiempo t;.

El resultado de la medicién muestra el estado de aislamiento. Se puede comparar con la tabla de abajo.

Valor PI Estado de aislamiento
<1 Mala ®
1-2 Deficiente @
2-4 Aceptable ©
>4 Buena ©

Para realizar la medicién, hay que ajustar primero (3 ) la tensién de mediciéon Riso Un.

1 6‘@6 o Elegir la medicion de Pl (Riso 600 s).

S e Introducir los ajustes de la medicion.

2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccién 5.1.5.

Pulsar y mantener pulsado el botén START durante 5 segundos. Esto activara
3 58 una cuenta atras, tiempo durante el cual el medidor no genera tension peligrosa.
° Se puede detener el medidor sin descargar el objeto analizado. Tras acabar la

cuenta atras, se inicia la medicion.

<<° Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el botéon START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programado o
al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicion que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,
GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

H Bboer

Si el valor PI se ha obtenido durante la medicién, en la que Ry > 5 GQ, no deberia tratarse
como una puntuacion fiable del estado del aislamiento.
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7.11 Ry, Rcont — medicion de resistencia de baja tension

7.11.1  Autocero - la calibracion de los cables de medicion

Para eliminar la influencia de la resistencia de los cables de prueba en el resultado de la medicion, se
puede realizar su compensacion (autocero).

1 m_ Elegir Autocero.

Poner en contacto los cables de prueba utilizados para las mediciones Rx
0 Rcont. El medidor medira la resistencia de los cables de prueba 3 veces.

2a A continuacién, dara un resultado reducido de esta resistencia, mientras
que en la ventana de medicién de la resistencia se mostrara el comunicado
Autocero (On).

Para desactivar la compensaciéon de la resistencia del cable, hay que

; repetir el paso 2a con los cables de prueba abiertos y pulsar °
2b El resultado de la medicion incluira la resistencia de los cables de prue-
ba, mientras que en la ventana de medicién de la resistencia se mostrara el

comunicado Autocero (Off).

7.11.2 Rx-medicion de resistencia

1 ‘ -D-‘ Elegir la medicién de Rx.

2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccién 5.1.7.

7

3 v La medicion se iniciard automaticamente y seguirad de forma constante.

O
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7113 Rcont — medicion de la resistencia de los conductores de proteccion y compensato-
rios con la corriente de 200 mA

Para realizar la medicion, ajustar (3= ) el adaptador de medicién para examinar una instalacion eléc-
trica estandar o el tipo de la estacién EVSE examinada (si la plataforma de hardware lo permite).

1 @ e Elegir la medicién de Reonr.
\-:'-Z ¢ Introducir los ajustes de la medicién.

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:

2 o instalacion eléctrica — segun la seccién 5.1.7,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS — segun la seccién 5.3.1,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo ICCB — segun la seccién 5.3.2,
e cable de carga para vehiculos eléctricos — segun la seccién 5.3.3.

3 ° Pulsar START.

El andlisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programado o
al pulsar o

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
4 resultados, apareceran los resultados parciales.
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El resultado es la media aritmética del valor de ambas mediciones con una corriente de
200 mA con polos opuestos: Rcont+ Y Rcont--

R = Reont: + Reont
2
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
| 2 E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

> > |olex)
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7.12 SPD (Uc) - prueba de dispositivos de proteccion contra sobretensiones

Los protectores de sobretensiones SPD (ang. surge protecting device) se utilizan en instalaciones con y sin instala-
ciones de proteccion contra rayos. Garantizan la seguridad de la instalacion eléctrica en caso de un aumento
incontrolado de tensién en la red, por ejemplo debido a un rayo. Los protectores SPD para proteger instalaciones
eléctricas y dispositivos conectados a ellas suelen estar basados en varistores o protectores de chispas.

Los protectores de tipo varistor estan sujetos a procesos de envejecimiento: la corriente de fuga que para
dispositivos nuevos es de 1 mA (como se define en la norma EN 61643-11), aumenta con el tiempo, provo-
cando que el varistor se sobrecaliente, o que a su vez puede provocar un cortocircuito de su estructura. Las
condiciones ambientales en las que fue instalado (temperatura, humedad, etc.) y el nimero de sobretensio-
nes correctamente conducidas a tierra también son importantes para la vida util del protector.

El protector de sobretensiones descarga el impulso de sobretensién a tierra cuando la sobretensiéon excede su
maxima tension de funcionamiento permanente Uc. La prueba permite determinar si esto se hace correctamente.
El medidor aplica una tension cada vez mayor al protector con una inclinacién especifica del frente, comprobando
el valor para para qué valor se produce una corriente de fuga de 1 mA.

Se distingue entre protectores de sobretensiones AC y DC. La medicion se realiza con la tension de DC, por
lo que si el protector bajo prueba funciona con tension AC, el resultado se convierte de la tension de DC a la
tensién de AC de acuerdo con la formula:

_ Upc

U. = _—2bC_
¢ 1152

El factor de correccion 1,15V2 se determind empiricamente. Permite comparar los efectos de tensiones
continuas y alternas sobre el aislamiento: la tensiéon continua generada por el medidor equivale a un valor
eficaz menor de tensién alterna que produce una corriente de fuga y un efecto térmico similares en el ele-
mento probado (por ejemplo, un varistor).

Un protector de sobretensiones se puede considerar defectuoso la tensién maxima de funcionamiento

permanente Uc:

e es demasiado alta (por ejemplo, un 30% superior a la declarada por el fabricante) — entonces la insta-
lacién protegida por el protector no estd completamente protegida, ya que pueden penetrar pequefias
sobretensiones,

e es demasiado baja — esto significa que el protector puede descargar sefales cercanas a la tension
nominal a tierra.

Antes de la prueba:

o verifique las tensiones seguras para el protector examinado. Asegurese de no dafarlo con los
parametros de prueba configurados. En caso de dificultades, siga la norma
EN 61643-11 o las directrices del fabricante del protector,

e desconecte el descaragdor de tension: desconecte los cables de tension del mismo o retire el
inserto que se examinara.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e tipo de tensién a la que funciona el protector (AC o DC),

e tension de medicion Riso Un — la tension maxima que se puede aplicar al protector. La pendiente
del frente de tension (velocidad de subida) también depende de su seleccién (1000 V: 200 V/s,
2500 V: 500 V/s),

e limite de tensién Uc wax — un parametro indicado en la carcasa del protector examinado. Es la
maxima tension con la que no debe producirse su descarga,

e rango de tolerancia Uc 1oL [%] para la tension de descarga real. Determina el rango
Uc MIN...Uc MAX;, en el que debe estar la tension de funcionamiento real del protector, donde:

Uc MIN = (100% - Uc TOL) UCMAX
Uc MAX = (100% + Uc tor) Uc max

El valor de tolerancia debe obtenerse de los materiales del fabricante del protector, por ejemplo
de la hoja de datos. La norma EN 61643-11 permite una tolerancia maxima del 20%.
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1

6 e Elegir la medicion de SPD (Uc).
Q) e Introducir los ajustes de la medicion.

Conectar los cables de medicion:
e + al terminal de fase del protector,
e -al terminal que conecta el protector a tierra.

5°s Pulsar y mantener pulsado el botén START durante 5 segundos. Esto activa una

cuenta atras de 5 segundos tras la cual se inicia la medicion.

<< Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el boton START.

La prueba continuaré hasta que la descarga del protector o hasta que se
presione o

Tras finalizar la medicion, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.
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UcDc = Upc — la tension de DC con la que se produjo la descarga del protector

Ucwin = 2075

Para protectores de DC
Uc = Upc — la tension de DC con la que se produjo la descarga del protector

Otros parametros
SPD:... — tipo de protector identificado

Riso U, — la maxima tensién de medicion de DC

Uc MIN - el limite inferior del rango en el que se debe estar la tension Uc
Uc MAX — el limite superior del rango en el que se debe estar la tension Uc
Uc max — el valor maximo de tension de trabajo indicado en el protector

Uc toL — rango de tolerancia para la tension de descarga real del protector
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

B Bclon

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

dc
d°

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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7.13 Step Voltage (SV) — mediciones con la tension creciente

La medicién de la tensién escalonada (en inglés, Step Voltage, SV) tiene por objetivo mostrar
que, independientemente del valor de la tension de la medicion, un objeto con buenas propiedades de
resistencia no deberia cambiar significativamente su resistencia. En este modo, el medidor realiza
una serie de cinco mediciones con una tensién cada vez mayor, su valor depende de la tensién ma-
xima seleccionada:

e 250V:50V, 100V, 150V, 200V, 250 V,

500 Vv: 100 V, 200 V, 300V, 400 V, 500 V,

1 kV: 200V, 400 V, 600 V, 800 V, 1000 V,

2,5kV: 500 V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,

No estandar: se puede introducir una tensién maxima cualquiera Uyax que se alcanzara de forma
escalonada en unidades de '/s Uyax. Por ejemplo 700 V: 140 V, 280 V, 420 V, 560 V, 700 V.

Las tensiones disponibles dependen de la plataforma de hardware.

Para realizar la medicién, primero hay que realizar ajustes (3£ ):
e tension de medicion (terminal) maxima Riso Un,
e duracion total de la medicién t.

El resultado se registra para cada una de las cinco mediciones, que se indica por una sefal sonora y
la aparicion del mnemonico apropiado.

1 ‘/ e Elegir la medicién de Step Voltage (SV).
_Il'r e Introducir los ajustes de la medicion.
2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccién 5.1.5.

3 58 Pulsar y mantener pulsado el botén START durante 5 segundos. Esto activa
° una cuenta atras de 5 segundos tras la cual se inicia la medicion.

<<° Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el botéon START.

El andlisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo programa-
do o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

~ Se pueden visualizar los graficos durante la medicion (seccion 12.1).
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Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
4 resultados, apareceran los resultados parciales.
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~ También en este momento, se puede visualizar el grafico (seccién 12.1).

5 Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

é ignorarlo y salir del menu de mediciones,

N

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicion que se
quiere repetir),

B GUARDAR: guardar en la memoria,
. GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
~Jge

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una

. GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
~e

96

medicion realizada anteriormente.

La desactivacion del tiempo t, provoca la desactivacion del tiempo ts.

El temporizador que cuenta el tiempo de medicién se inicia en el momento de la estabi-
lizacién de la tension Uiso

El mensaje LIMIT | significa el trabajo con el convertidor de potencia limitado. Si este
estado se mantiene durante 20 s, la medicion se interrumpe.

Si el medidor no es capaz de cargar la capacidad del objeto examinado, se muestra
LIMIT I, y después de 20 s se interrumpe la medicién.

La sefal sonora corta indica los intervalos de 5 s. Si el contador llega a los puntos
caracteristicos (tiempos ti, tp, t3), entonces durante 1 s se muestra la marca de este
punto y se emite una sefial sonora larga.

Si el valor de cualquier resistencia parcial esta fuera del rango, no se muestra el valor
del coeficiente de absorcidn, sélo se muestran las lineas horizontales.

Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio del
cortocircuito en los terminales Riso+ Y Riso- con la resistencia de 100 kQ. Se muestra el
mensaje DESACRGA vy el valor de la tension Uiso que permanece en el objeto. Uiso
disminuye con el tiempo hasta que se descargue completamente.
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7.14 U -tension

Con esta funcién, puede medir la tension en el objeto de ensayo.

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ) marcas de los cables entre los cuales examina la tensién.
1 (/m Elegir la medicion de U.
2 Conecte el sistema de medicion segun la seccion 5.1.8.

3 Las lecturas actuales apareceran en la pantalla.
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4 ° Pulsar el botdn START para permitir guardar el resultado en la memoria. Se regis-
tran valores momentaneos.

5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,
> E

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

2 BEdon
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7.15 Z-impedancia del bucle de cortocircuito

La medicién de la impedancia de bucle de cortocircuito permite determinar la corriente de cortocircuito
del circuito probado. Este valor se compara con la caracteristica tiempo-corriente del dispositivo de
proteccion contra sobrecorriente instalado en el circuito, verificando si puede desconectar la alimenta-
cion dentro del tiempo ta especificado.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

98

el adaptador de medicion para examinar una instalacién eléctrica estandar o el tipo de la estacion
EVSE examinada (si la plataforma de hardware lo permite),

numero de fases del objeto examinado,

el circuito en el que se realizara la prueba,

método de calculo de la corriente de cortocircuito Ik (U, — basada en la tensién nominal de la red,
Uo — basada en la tensién medida por el medidor),

método de conexién del medidor (EVCAB 2,2 m — al cargador EVCS a través del cable EVCAB,
ninguno — al cargador EVCS a través del cable integrado o a una instalacion eléctrica estandar a
través de cables de medicion estandar),

proteccion contra sobrecorriente del objeto examinado y su tiempo de disparo ta (ver sec-
cién 13.1.1). Si no selecciona nada, el resultado de la medicion no se evaluara.

Elegir la medicioén de:

Z

Z
e

ZiniL @

Z pe @9 Z\ pE[RCD)

2 Introducir los ajustes de la medicion.

3 Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:

e instalacion eléctrica — segun la seccién 5.1.3 o seccion 5.1.9,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS — segun la seccién 5.3.1. Ponga
la estacion en estado C o D para aplicarle la alimentacion (seccién 8.1).

4 ° Pulsar el botén START.

5 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los

resultados parciales.
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6 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

=2 Edonr

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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8 Mediciones. Electromovilidad

8.1 Simulacion de estados

En los cargadores para vehiculos eléctricos, hay dos tipos de lineas: de alimentacién y de comunicacion.

e Las lineas de alimentacion se utilizan para transmitir electricidad al vehiculo cargado.

e Las lineas de comunicacion PP y CP son responsables del intercambio de informacioén entre el
vehiculo y el cargador. Las lineas de comunicacion transmiten sefiales que informan sobre el es-
tado de conexién del vehiculo y su preparacion para la carga. Esta informacién afecta la configu-
racion interna del cargador.

PP CP

N
L1 PE
L2
L3

Conector IEC 62196, Tipo 2.
PP, CP - la comunicacién entre el cargador-receptor
L1, L2, L3, N, PE - los conductores de la linea trifasica

La linea PP (Proximity Pilot) informa al cargador si el cable de alimentacién esté conectado al vehicu-
loy, de ser asi, especifica la corriente nominal maxima permitida de ese cable.

La linea CP (Control Pilot) proporciona informacion sobre el estado actual del vehiculo: si esta solo
conectado, si esta en modo de carga, si es necesaria la ventilacion, etc.

El medidor permite simular las siguientes situaciones.
e Conexion del vehiculo mediante un cable de carga con una corriente maxima especificada (simu-
lacion del valor de la resistencia Rc en la linea PP), donde:
= NC - circuito abierto; el cable no esta conectado al vehiculo,
= 13 A, 20 A, 32 A, 63 A, 80 A — el cable esta conectado y tiene la corriente nominal predetermi-
nada.
e El estado del ciclo de carga A, B, C o D (que afecta los parametros de seial apropiados en la
linea CP), donde:
= estado A — vehiculo no conectado,
= estado B — vehiculo conectado, no cargando,
= estado C — vehiculo conectado, carga sin ventilacion,
= estado D - vehiculo conectado, carga con ventilacion.

Debido a muchos tipos de cargadores eléctricos, para poner los ajustes adecuados, el
profesional debe conocer el objeto bajo prueba y saber qué mediciones y con qué parame-
tros puede realizar.
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En la parte superior de la pantalla se encuentra el panel de simulacion de estados (se puede
mover hacia la izquierda y hacia la derecha). Puede cambiar los ajustes de simulacion de dos
formas.

< |32A A —=

Al tocar los campos de la izquierda y la derecha, seleccionara los siguientes ajustes en el
2a bucle. El campo izquierdo es responsable de los ajustes PP y el campo derecho es responsa-
ble de los ajustes CP.

e A
80 A 13A PP cp /, \‘

0y } 32 A A b B

63A 20A \ /
Y azak” c

2b Al tocar el icono ) aparecera un menu completo con los ajustes disponibles y las lecturas
actuales. Puede cerrar el menu con el icono 6
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CP+= 585V CP-=-11,99V

f= 1.000 Hz lwax = 16 A

D= 265%

El color de fondo del mensaje indica si el cargador devuelve el estado que esta simulando en
el panel.

e Verde: el cargador devuelve al estado ajustado.

e Rojo: el cargador devuelve a un estado diferente al ajustado.

e Gris: el cargador no devuelve el estado ajustado.
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8.2 EVSEcp:- cambios de estados

La funcion se aplica a cargadores EVCS. Se trata de medir el tiempo que tarda el cargador en cam-
biar de un estado a otro. Los resultados deben interpretarse de acuerdo con la siguiente tabla.

. " . Intervalo L.
Simulacion . Parametro . Duracion de la
cambios del estado Sk L examinado el i e W L simulacion
segun EN |IEC 61851-1
A—C ton 0...3000 ms 3100 ms
C—A toft 0...100 ms 1000 ms
B—C ton 0...3000 ms 3100 ms
El estado se
C—B establece toft 0...100 ms 1000 ms
A—D automaticamente y fon 0...3000 ms 3100 ms
no se puede cambiar
D—A toft 0...100 ms 1000 ms
B—D ton 0...3000 ms 3100 ms
D—B tofr 0...100 ms 1000 ms

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ):
e tipo de la estacién EVSE examinada,
e cambios de estados.

1 2® . Elegirla medicion de EVSEces.
@ e Introducir los ajustes de la medicion.
]
2 Conecte el sistema de medicion segun la seccion 5.3.1.

3 ° Pulsar el botén START.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,
GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

H BEdons
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8.3 EVSEpiac - diagnéstico

La funcion se aplica a cargadores EVCS e ICCB tipo AC. La forma de onda de la sefial CP se presen-
ta en la pantalla. Su nivel indica el estado del punto de recarga o la corriente maxima que puede
suministrar esta estacion.

La funcion presenta las formas de onda de tension en la linea CP+ y CP-, asi como la variacion de los
parametros f, D e Iyax en el tiempo. Las lecturas se actualizan en tiempo real. Esto permite verificar
con precision si la sefial CP generada por el cargador es correcta.

Si necesita registrar la sefial CP o analizarla con una resolucién de muestreo mas alta, puede utilizar
un osciloscopio para este propdsito: conéctelo a la entrada CP/PP con el adaptador BNC.

Los resultados deben interpretarse de acuerdo con la siguiente tabla (norma EN IEC 61851-1).

Estado Descripcion (m(i;:.fﬂa]x) (m(i;:j.[mle)
A Vehiculo no conectado 114..126V
B Vehiculo conectado, no cargando 8,37..9,59V
C Vehiculo conectado, carga sin ventilacion 547..6,53V
D Vehiculo conectado, carga con ventilacion 3V
A2/B2 Comunicacién PWM activa (vehiculo conectado) como B/C -12,6..-114V

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ) tipo de la estacién EVSE examinada.

e Introducir los ajustes de la medicion.

1 _®\ e Elegir la medicién de EVSEp)ac.
‘ ¥ A
L]

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:
2 e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS — segun la seccién 5.3.1,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo ICCB — segun la seccién 5.3.2.
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3 Las lecturas actuales apareceran en la pantalla.
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CP+, CP- : tensiones de las formas de onda de la sefial CP medidas en relacion con la referen-
cia. Permiten evaluar la correccién de la comunicacién entre el EVSE y el vehiculo conectado.

f: frecuencia de la sefial PWM en la linea CP (normalmente 1000 Hz)

D: ciclo de llenado de la sefial PWM. Informa sobre la corriente de carga maxima permitida
Imax: corriente maxima de carga. Resulta del factor de llenado D segun la norma
EN IEC 61851

4 ° Pulsar el boton START para permitir guardar el resultado en la memoria. Se regis-
tran valores momentaneos.

5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicién realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

2 BEEon
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8.4 EVSEgrr - simulacion de errores

La funcién se aplica a cargadores EVCS e ICCB tipo AC. Permite simular errores seleccionados en el

cargador para verificar su respuesta a condiciones eléctricas anormales y diagnosticar sus funciones

de seguridad. Segun la norma EN IEC 61851-1, dependiendo del error simulado, el cargador debe

apagarse o entrar en un estado de error dentro de un tiempo determinado.

e Cuando se prueba el cargador EVCS, se simulan errores en la toma OUT1 (del lado del vehiculo
eléctrico).

e Cuando se prueba el cargador ICCB, se simulan errores en la toma OUT1 (del lado del vehiculo
eléctrico) e IN2/IN3 (del lado de la alimentacién de 3/1 fase de la estacion de carga).

La lista de errores a simular se puede encontrar en la documentacion técnica del cargador probado.

Los resultados deben interpretarse de acuerdo con las siguientes tablas.

Estado Intervalo
. . requerido Parametro de tiempo de Duracion de la
Ul ez e C antes de iniciar examinado respuesta segun simulacién
la simulacion EN IEC 61851-1
Cortocircuito de CP a PE (CPsh) 0...3000 ms 1000 ms
Cortocircuito de diodo (Dsh) CoD toft 0...3000 ms 3100 ms
Interrupcion en el conductor PE (PEop) 0...100 ms 1000 ms
Estado
" . requerido Parametro In_tervalo Duracion de la
Tipo de error: toma IN e " de tiempo de ; by
antes de iniciar examinado simulacion
N oy respuesta
la simulacion
Interrupcion en el conductor de fase L1
(L/L1op)
Interrupcién en el conductor de fase L2
(L/L20p)
Interrupcion en el conductor de fase L3 Comportamiento
(L/L30op) visual de la
Interrupcion en el conductor N (Nop) estacion. Valorado por
" Evaluacion de los P 5s
Interrupcion en el conductor PE (PEop) parametros el usuario
Cambio de fase L1 de PE (L1<PE diagnosticos
CP+,CP-,f,D

)

Cambio de fase L2 de PE (L2PE)

Cambio de fase L3 de PE (L3<PE)
Tension en PE (Uext(PE))

Para realizar la medicion, ajustar (3£):

e tipo de la estacion EVSE examinada,
e tipos de errores a simular.
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2

4

5

@ﬁ

Elegir la medicion de EVSEggg.

e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo EVCS — segun la seccion 5.3.1,
e estacion de carga de vehiculos eléctricos AC tipo ICCB — segun la seccion 5.3.2.

3 ° Pulsar el boton START.

Tras finalizar la medicién, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.

=2 BEdon
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Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicién realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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8.5 Rc-resistencia de codificacion

La resistencia de codificacion R¢ se encuentra en la linea de comunicacion PP. Su valor de resisten-
cia indica la corriente maxima del cable de carga. Los resultados deben interpretarse de acuerdo con
la siguiente tabla (norma EN IEC 61851-1).

Corriente maxima Resistencia nominal del Rango de la resistencia R¢
de carga resistor R¢ a interpretar por el cargador
) Error o descoqexi(’)n 4500 Q
de la clavija
13A 1500 Q 1100 Q...2460 Q
20A 680 Q 4000Q...936 Q
32A 2200 164 Q...308 Q
63A(3~)
70A (1) 100 Q 800Q...140Q
- Error <60 Q

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ):
e tipo del objeto examinado,
e latoma a la que esta conectado el objeto examinado (solo cuando se examina el cable EV),

e limites (en caso necesario).
1 Q e Elegir la medicion de Re.
‘ r e Introducir los ajustes de la medicion.
2 Conecte el sistema de medicion segun la seccion 5.3.3.

3 ° Pulsar el boton START.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicion que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

2 BEdonr
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9 Mediciones. Seguridad de equipo eléctrico

9.1 Irinza — medicion de la corriente con pinza

El propésito de la prueba es medir la corriente consumida por el dispositivo examinado de la red.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

e duracién total de la medicién t,

e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e limite (en caso necesario).

i : ADVERTENCIA
Mientras se realiza la medicién, la misma tensién de red esta presente en la toma de medi-
cion que alimenta el dispositivo examinado.

1 o~ * Elegirla medicion de lpinza.
4’-’ e Introducir los ajustes de la medicion.
2 Conecte la pinza segun la seccién 5.2.1.

3 o Pulsar el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar O

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

=2 Edonr

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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9.2 Ia- corriente de fuga diferencial

Corriente de fuga diferencial 1, conforme con la | ley de Kirchhoff, es la diferencia entre las corrientes
en cables L y N del objeto sujeto a la prueba, mientras este esta en marcha. La medicion permite
determinar la corriente de fuga total del objeto, es decir, la suma de todas las corrientes de fuga y no
sélo la que circula por el conducto de proteccién (para los aparatos de la clase ). La medicién se lleva
a cabo como alternativa para la medicion de la resistencia del aislamiento.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e duracion total de la medicién t,

e polaridad invertida (si — si la medicién debe ser repetida para la polaridad inversa, no — si la
medicion se lleva a cabo sdlo para una polaridad),

e meétodo de medicion,

e limite (en caso necesario).

i E ADVERTENCIA
e Mientras se realiza la medicion, la misma tension de red esta presente en la toma de

medicion que alimenta el dispositivo examinado.
e Durante la medicidon de un equipo defectuoso puede ser activado RCD.

1 (ﬁ o Elegir la medicion de Ia.

e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion segun el método establecido:
2 e medicion en la toma — segln seccion 5.2.4 ,

e medicién con la pinza — segun seccién 5.2.2 ,

e medicion de PRCD — segln seccién 5.2.9.

3 ° Pulsar el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

b repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se

| 2 E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

resultados de una medicion realizada anteriormente,

. GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
~le

ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

La corriente de fuga diferencial se mide como la diferencia entre la corriente en L y la
corriente en N. Esta medicion tiene en cuenta la corriente de fuga no sélo por PE, sino
también por otros elementos de conexion a tierra, como la tuberia de agua. La desven-
taja de la medicién es la influencia de la corriente comun (que fluye hacia el dispositivo
examinado por la linea L y vuelve por la linea N) a la precisiéon de la medicién. Si la co-
rriente es grande, la medicién serd menos precisa (como se describe en los datos téc-
nicos) que la medicién realizada directamente en la linea PE.

El aparato estudiado debe estar encendido.

Se se cambia la polaridad a Si, después del tiempo de medicién establecido, el medi-
dor cambia automaticamente la polaridad en la toma de red y repite la medicion. Como
resultado muestra un valor mas grande de la corriente de fuga.

Los resultados de medicion pueden ser afectados por la presencia de campos externos
y la corriente consumida por el dispositivo.

Si el aparato examinado esta averiado, la sefalizacion del fusible de 16 A fundido
también puede indicar la activacion del sistema de proteccidon contra sobrecorriente en
la instalacion de la que se alimenta el medidor.
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9.3 IL-corriente de fuga del circuito de soldadura

La corriente I. es la corriente de fuga entre los portaelectrodos y la conexién del conductor
de proteccion.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

e duracion total de la medicion t,

e polaridad invertida (si — si la medicién debe ser repetida para la polaridad inversa, no — si la
medicion se lleva a cabo sélo para una polaridad),

e método de medicion,

¢ limite (en caso necesario).

1 *% e Elegir la medicion de I..
'E e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion segun el método establecido:
2 e ensayo del receptor monofasico — medicion en la toma de corriente — segun la sec-
cién 5.2.12.1,
e ensayo del receptor trifasico - segun la seccion 5.2.12.5.

3 ° Pulsar el botén START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

=2 Edonr

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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9.4 Ip - corriente de fuga del circuito de alimentacion de soldadura

Es la corriente de fuga en circuito original (de alimentacion) del equipo de soldadura. Se requiere que

durante la prueba:

e lafuente de energia de soldadura tenga aislamiento de tierra,

e lafuente de energia de soldadura tenga la alimentacion con tensién nominal,

e la fuente de energia de soldadura esté conectada a toma de tierra de proteccion solo a través del
sistema de medicion,

e el circuito de entrada no tenga carga,

¢ los condensadores de atenuacion de interferencias estén desconectados.

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ):

e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e duracion total de la medicion t,

e polaridad invertida (si — si la medicién debe ser repetida para la polaridad inversa, no — si la
medicion se lleva a cabo sélo para una polaridad),

e método de medicion,

e limite (en caso necesario).

1 (Q e Elegir la medicién de Ip.

e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion segun el método establecido:
2 e medicion en la toma — segun la seccién 5.2.12.2 ,
e ensayo del receptor monofasico de 230V alimentado de la red - segun la sec-
cién 5.2.12.3
e ensayo del receptor trifasico alimentado de la red — segun la seccion 5.2.12.6.

3 ° Pulsar el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
d°c

ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

> > ofexy
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9.5 Ipe - corriente de fuga en conductor PE

La corriente lpe es la corriente que fluye a través del conducto de proteccién cuanto el aparato esta en
marcha. Sin embargo, no debe equipararse a la corriente de fuga total, ya que puede haber otras vias
de fuga ademas del cable PE. Por lo tanto, durante la prueba, el aparato sujeto a la prueba debe
estar separado del suelo.

La medicion tiene sentido si la medicion Rpe termind con un resultado positivo.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e duracion total de la medicion t,

e polaridad invertida (si — si la medicién debe ser repetida para la polaridad inversa, no — si la
medicion se lleva a cabo sélo para una polaridad),

e método de medicion,

e limite (en caso necesario).

i E ADVERTENCIA
e Mientras se realiza la medicion, la misma tensién de red esta presente en la toma de

medicion que alimenta el dispositivo examinado.
e Durante la medicién de un equipo defectuoso puede ser activado RCD.

1 (" «  Elegir la medicién de Ipe.
P-E e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion segun el método establecido:
2 e medicion en la toma o con la pinza — segun la seccién 5.2.3 ,
e medicion de PRCD — segun la seccion 5.2.9.

3 ° Pulsar el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

b repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la mediciéon que se

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

. GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
~e

resultados de una medicion realizada anteriormente,

. GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
~le

ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

La corriente de fuga diferencial se mide como la diferencia entre la corriente en L y la
corriente en N. Esta medicion tiene en cuenta la corriente de fuga no sélo por PE, sino
también por otros elementos de conexion a tierra, como la tuberia de agua. La desven-
taja de la medicion es la influencia de la corriente comun (que fluye hacia el dispositivo
examinado por la linea L y vuelve por la linea N) a la precisiéon de la medicién. Si la co-
rriente es grande, la mediciéon serd menos precisa (como se describe en los datos téc-
nicos) que la medicién realizada directamente en la linea PE.

El aparato estudiado debe estar encendido.

Se se cambia la polaridad a Si, después del tiempo de medicién establecido, el medi-
dor cambia automaticamente la polaridad en la toma de red y repite la medicién. Como
resultado muestra un valor mas grande de la corriente de fuga.

Los resultados de medicion pueden ser afectados por la presencia de campos externos
y la corriente consumida por el dispositivo.

Si el aparato examinado esta averiado, la sefalizacion del fusible de 16 A fundido
también puede indicar la activacion del sistema de proteccion contra sobrecorriente en
la instalacion de la que se alimenta el medidor.
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9.6 Isus — corriente de sustitucion

Corriente de sustitucion (alternativa) lsys es la corriente tedrica. El aparato sometido a prueba se
alimenta de una fuente con una tensién segura reducida, y se escala la corriente resultante hacia
arriba, calculando la corriente que fluiria si se alimentara con la tensién nominal (lo que también hace
que esta medicion sea la mas segura para el operador del medidor). La medicién de la corriente de
sustitucién no se aplica para aparatos que requieren la tension de alimentacion completa pa-
ra arrancar.

e Para los dispositivos de clase |, la medicion tiene sentido si la medicién Rpe termind
con un resultado positivo.

e La corriente Isyg se mide a una tension de <50 V y su valor esta ajustado a la tensién
nominal de la red establecida en el menu (ver seccion 2.5.5). La tension se pone entre
L y N en cortocircuito y PE. La resistencia del circuito de medicion es de 2 kQ.

Para realizar la medicion, ajustar (3 ):

e duracion total de la medicién t,

e método de medicion,

e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e limite (en caso necesario).

(‘ e Elegir la medicién de lIsys.

e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion segun la clase de proteccion del dispositivo examinado:
e clase | —segun seccién 5.2.4 ,
e clase Il — seguin seccién 5.2.5.

W N =

° Pulsar el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

=2 Edonr

e El aparato estudiado debe estar encendido.
e El circuito de medicion esta separado galvanicamente de la red y del conductor PE.
e Tensién de medicion: 25 V...50 V RMS.
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9.7 It - corriente de fuga de contacto

Corriente de contacto I es la corriente que fluye hacia tierra desde un elemento aislado del circuito de
alimentacién cuando dicho elemento estéd conectado a tierra. Con este valor esta vinculada la corrien-
te de contacto corregida. Es la corriente de contacto que fluye hacia la tierra a través de una sonda
que simula la resistencia del ser humano. Segun la norma IEC 60990, la resistencia del ser humano
es de 2 kQ y es el valor de la resistencia interna de la sonda.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e duracion total de la medicién t,

e polaridad invertida (si — si la medicién debe ser repetida para la polaridad inversa, no — si la
medicion se lleva a cabo sdlo para una polaridad),

e meétodo de medicion,

e limite (en caso necesario).

i E ADVERTENCIA
e Mientras se realiza la medicion, la misma tension de red esta presente en la toma de

medicion que alimenta el dispositivo examinado.
e Durante la mediciéon de un equipo defectuoso puede ser activado RCD.

1 ﬁ' o Elegir la medicién de Ir.
w e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion segun el método establecido:
2 e medicion con la sonda — segun la seccién 5.2.5,
e medicion de PRCD - segun la seccion 5.2.9.

3 ° Pulsar el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

b repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

| 2 E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

resultados de una medicion realizada anteriormente,
GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una

medicién realizada anteriormente.

Se se cambia la polaridad a Si, después del tiempo de medicién establecido,
el medidor cambia automaticamente la polaridad en la toma de red y repite la medicion.
Como resultado muestra un valor mas grande de la corriente de fuga.

En caso de la alimentacion del dispositivo de una toma independiente, la medicion
debe realizarse en ambas posiciones de clavija de la red del dispositivo examinado
y como resultado se considera el valor mas grande de la corriente. En caso de alimen-
tacion de la toma del medidor en la medicién automatica, L y N se cambian en
el medidor.

El intervalo de medicién de corriente resulta del sistema de medicién con la corriente
de contacto ajustada que simula la sensacion tactil y la reaccion de hombre, conforme
a EN 60990.
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9.8 IEC - prueba de conector IEC

La prueba incluye comprobar la continuidad de los hilos, cortocircuitos entre los hilos, la correccion de
la conexion L-L y N-N, asi como la medicion de la resistencia del conductor PE vy la resistencia
de aislamiento.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

tiempo de medicion de la resistencia Ree — t,

corriente de medicion I,

limite Rpe (resistencia maxima del conductor PE),

tiempo de medicion de la resistencia Riso — t,

tensiéon de medicion U,

limite Riso (resistencia minima de aislamiento),

polaridad invertida (si — si la mediciéon debe ser repetida para la polaridad inversa, no — si la
medicion se lleva a cabo sélo para una polaridad).

e La eleccion del modo de ensayo de polarizacion depende de si el ensayo se realiza en
un cable IEC normal (método LV), el cable PRCD (método HV).

e Durante la prueba de polaridad en modo HV, el RCD disparara. Hay que volver a
conectarlo en 10 segundos. De lo contrario, el medidor tratara este hecho como la inte-
rrupcion del circuito y devolvera un resultado de medicién negativo.

1 e Elegir la medicion de IEC.
@ ¢ Introducir los ajustes de la medicion.
2 Conecte el sistema de medicion segun el método establecido:

e medicion de IEC (LV) — segun la seccion 5.2.8 ,
e medicion de PRCD (HV) — segun la seccién 5.2.9.

3 o Pulsar el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar O

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Informacion sobre irregularidades en el conductor se muestra en el campo de resultados.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

=2 Edonr
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9.9 PELV - prueba de dispositivos PELV

La prueba consiste en comprobar si la fuente genera una tensién reducida en el rango deseado.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

e si la medicion debe ser continua 0 no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e duracion total de la medicion t,

e limite inferior,

e limite superior.

1 i} e Elegir la medicién de PELV.
; e Introducir los ajustes de la medicion.
2 Conecte el sistema de medicion segun la seccion 5.2.10.

3 ° Pulsar el boton START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar o

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

=2 Edonr
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9.10 PRCD prueba de dispositivos PRCD (con RCD incorporado)

Segun la norma EN 50678, para los aparatos que disponen de medidas de proteccion adicionales, en
forma de interruptores RCD, PRCD u otros, hay que realizar la prueba de funcionamiento del interrup-
tor, conforme con su especificacion y caracteristicas. Busque la informacion detallada en la carcasa o
en la documentacion técnica. El procedimiento de medicién también incluye verificar la polaridad del
alargador.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

o forma de la onda de la corriente de prueba,

e tipo de medicion (corriente de disparo I, o tiempo de disparo en un multiplo dado de la corriente nomi-
nal t,),

e corriente nominal RCD — Ian,
e tipo del dispositivo examinado — RCD.

i E ADVERTENCIA
Mientras se realiza la medicion, la misma tension de red esta presente en la toma de medi-
cion que alimenta el dispositivo examinado.

1 ‘ e Elegir la medicion de PRCD.
\&\ e Introducir los ajustes de la medicion.
2 Conecte el objeto examinado segun la seccion 5.2.9.

3 o Pulsar el boton START.

El andlisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar O

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

=2 Edonr
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9.11 RCD - medicion de parametros RCD fijos

Segun la norma EN 50678, para los aparatos que disponen de medidas de proteccion adicionales, en
forma de interruptores RCD, PRCD u otros, hay que realizar la prueba de funcionamiento del interrup-
tor, conforme con su especificacion y caracteristicas. Busque la informacién detallada en la carcasa o
en la documentacion técnica.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

o forma de la onda de la corriente de prueba,

e tipo de medicion (corriente de disparo I, o tiempo de disparo en un multiplo dado de la corriente nomi-
nal t,),

e corriente nominal RCD — lay,

e tipo del dispositivo examinado — RCD.

e Elegir la medicion de RCD.
e Introducir los ajustes de la medicion.

2 Conecte el sistema de medicion segun la seccion 5.2.11.

° Pulsar el botéon START.

Activar el RCD después de cada disparo.

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5

Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

=2 Edonr

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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9.12 Riso - resistencia de aislamiento

El aislamiento es proteccién basica y condiciona la seguridad de uso del equipo de la clase |y Il.
El alcance del control debe incluir el cable de alimentacion. La medicion debe llevarse a cabo bajo la
tension de 500 V DC. En caso de equipos con protectores contra sobretensiones incorporados, equi-
pos SELV/PELV, o equipos de IT las pruebas deben llevarse a cabo bajo tension reducida de 250 V
DC.

La medicion tiene sentido si la medicion Ree termind con un resultado positivo.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e duracion total de la medicién t,

e tension de medicion Riso Un,

e método de medicion,

e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e limite (en caso necesario).

El aparato estudiado debe estar encendido.

El circuito de medicion esta separado galvanicamente de la red y del conductor PE.
El resultado de medicion debe ser leido después de que se haya estabilizado.
Después de medir, el objeto bajo prueba se descarga automaticamente.

1 o Elegir la medicion de Riso.
e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion dependiendo del objeto examinado:
2 e dispositivo en clase de proteccion | — método toma — segun seccion 5.2.4 ,
e dispositivo en clase de proteccion | — método sonda-sonda — segin seccion 5.2.6 ,
o dispositivo en clase de proteccion Il o Il — método toma-sonda — segun seccion 5.2.5 ,
e cable IEC — método IEC — segun seccion 5.2.8.

3 ° Pulsar el botén START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar o

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

> > ofexy

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una

medicion realizada anteriormente.
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9.13 Risown-s, Riso pe-s — resistencia de aislamiento de maquinas de soldar

El ensayo de la resistencia de aislamiento de la maquina de soldar se divide en varias etapas.

e Medicion de la resistencia de aislamiento entre el circuito de alimentacion y el circuito de soldadura.

e Medicion de la resistencia de aislamiento entre el circuito de alimentacion y el circuito de proteccion.

e Medicion de la resistencia de aislamiento entre el circuito de soldadura y el circuito de proteccion.

e Medicion de la resistencia de aislamiento entre el circuito de alimentacién y los elementos con-
ductores accesibles (para clase de proteccion I1).

Los ensayos implican medir la resistencia de aislamiento:

e entre los cables del lado primario en cortocircuito (L y N) y el bobinado del lado secundario de la
maquina de soldar (Riso Ln-s),

e entre el cable PE y el bobinado del lado secundario de la maquina de soldar (Riso pe-s)-

Para dispositivos de clase I, la medicién solo tiene sentido cuando:
¢ la medicion de Rpe dio un resultado positivo y
e la medicién estandar de Riso dio un resultado positivo.
Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):
e duracion total de la medicién t,
e tension de medicion Riso Uy,
e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),
e limite (en caso necesario).

El aparato estudiado debe estar encendido.

El circuito de medicién esta separado galvanicamente de la red y del conductor PE.
El resultado de medicion debe ser leido después de que se haya estabilizado.
Después de medir, el objeto bajo prueba se descarga automaticamente.

1 I e Elegir la medicion de Riso Ln-s lub Riso pe-s.
& e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicién dependiendo del objeto examinado:
2 e La medicién de Riso Lns O Riso pe-s. Receptor monofasico — segun la seccién 5.2.12.1,
e La medicidon de Riso ns 0 Riso pe-s. Receptor trifasico o monofasico alimentado por una
toma industrial — segun la seccion 5.2.12.4.

3 ° Pulsar el botén START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

> > ofexy

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una

medicion realizada anteriormente.
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9.14 Rpe - medicion de la resistencia del cable de proteccion PE

9.14.1 Autocero - la calibracion de los cables de medicion

Para eliminar la influencia de la resistencia de los cables de prueba en el resultado de la medicion, se
puede realizar su compensacion (autocero).

1 m_ Elegir Autocero.

Para activar la compensacion de la resistencia del cable, conecte el cable a latoma T2y ala
toma PE TEST y presione ° El medidor determinara la resistencia de los cables de medi-

2a cién para una corriente de 25 A y 200 mA. Como parte de las mediciones, proporcionara los
resultados menos esta resistencia y en la ventana de medicién de resistencia aparecera el
mensaje Autozero (On).

s TESTH

iD= T2

Para desactivar la compensacion de la resistencia del cable, conecte el cable a la toma TEST
y presione ° Como parte de las mediciones, los resultados incluiran la resistencia de los
2b cables de medicién, mientras que en la ventana de medicion de la resistencia se mostrara el

comunicado Autocero (Off).
- TESTH

@id» T2
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9.14.2 Ree - medicion de la resistencia del cable de proteccion PE

Prueba de continuidad o medicion de resistencia del conductor de proteccién: se lleva a cabo pa-
ra verificar la correccién de la conexion de elementos conductores disponibles. En otras palabras,
medimos la resistencia entre el contacto de proteccion del conector (punto de conexién: en caso de
equipos con conexion fija) y los elementos metalicos de la carcasa del equipo, que deben estar co-
nectados con el conductor PE. La prueba es aplicable para equipos de la clase de proteccion I.

Al mismo tiempo, es importante subrayar que también la clase Il incluye equipos que disponen del
conductor PE. Es la toma de tierra funcional. En general no es posible probar su continuidad sin abrir
el aparato. Entonces se llevan a cabo solo las pruebas aplicables para la clase Il

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ):

e duracion total de la medicion t,

e meétodo de medicion,

e corriente nominal I, del objeto examinado,

e si la medicién debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e limite (en caso necesario).

1 0 o Elegir la medicion de Repg.
GE e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion segun el método establecido:
2 e toma-sonda o sonda-sonda — segun la seccién 5.2.7 ,

e medicion del cable IEC — segun la seccién 5.2.8 ,

e medicion de PRCD - segun la seccion 5.2.9.

3 ° Pulsar el botén START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

=2 Edonr

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

- &
4

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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9.15 Uo - tension del circuito de soldadura en estado sin carga

Si el soldador se alimenta con tensién nominal con frecuencia nominal, en todas las configuraciones
posibles del aparato, los valores maximos de tension generada en estado sin carga Uy no deben
superar los valores indicados en la placa de caracteristicas. Se distinguen mediciones de dos valores:
PEAK 'y RMS. Hay que comprobar si el valor de tensién PEAK cumple la condiciéon de +15% del valor
Uy del soldador, y ademas, si no supera los valores indicados en la tabla 13 de la norma
IEC 60974-1_2018-11.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

tension del lado secundario de la maquina de soldar Uy, leido de la placa de caracteristicas,

tipo de tensién del lado secundario de la maquina de soldar,

limite RMS (si seleccion¢ el tipo de tensién = AC),

limite PEAK (si selecciond el tipo de tension = AC o DC),

limite-tension nominal del lado primario de la maquina de soldar — sélo si desea verificar el criterio
*15% PEAK (a falta del valor introducido desactiva el control).

e Los valores del limite PEAK y del limite RMS cambian simultaneamente porque estan
relacionados entre si por la relacion:

limite PEAK =2 - limite RMS

...mientras que si la tension del lado secundario = DC, el limite RMS esta inactivo.
e El criterio #15% PEAK se encarga de comprobar si la tensién medida UO esta dentro
de los limites especificados por la norma.
o Silatension del lado secundario = AC, entonces se verifica UO(PEAK).
e Silatension del lado secundario = DC, entonces se verifica UO(RMS).

o>

w2 * Elegirlamedicion de Uo.
\m/ e Introducir los ajustes de la medicion.

2 Conecte el sistema de medicion segun el método de alimentacion de la maquina de soldar:

e maquina de soldar monofasica — segun la seccién 5.2.12.1 ,
e maquina de soldar trifasica — segun la seccion 5.2.12.5.

° Pulsar el boton START.

El andlisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar o

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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e Resultado positivo:
e Tensién de DC: Ug < limit PEAK
e Tensién de AC, DC: Uy < limit RMS
e Opcional: criterio +15% PEAK para la tension de AC:
Uo = 115% limite PEAK
Uo 2 85% limite PEAK
e Opcional: criterio +15% PEAK para la tensién de DC:
Uo < 115% limite RMS
Uo = 85% limite RMS
e Resultado negativo: U0 no cumple al menos una de las condiciones anteriores.

5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la mediciéon que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

E GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
>

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

H Bdor
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9.16 Prueba funcional

Independientemente de la clase de proteccion, hasta finalizar el procedimiento de prueba, jen espe-
cial tras una reparacion! (de acuerdo con la norma EN 50678), se requiere llevar a cabo una prueba
funcional. Consiste en medir los siguientes parametros:

e corriente al ralenti,

e tension L-N,

e coeficiente PF, cosg, THD de corriente, THD de tension,

e valor de potencia activa, pasiva y aparente.

Los valores medidos deben compararse con los datos de la placa de caracteristicas y hay que realizar
la evaluacion del objeto controlado. Ademas, durante la medicién, es decir, mientras el equipo esta en
marcha, hay que evaluar el funcionamiento del mismo. Un operador con experiencia sera capaz de
evaluar el estado del conmutador (si brilla), el grado de desgaste de rodamientos (sonido y vibracio-
nes) y detectar fallos.

Si el aparato examinado esta averiado, la sefalizacion del fusible de 16 A fundido también
puede indicar la activacion del sistema de proteccion contra sobrecorriente en la instalacion
de la que se alimenta el medidor.

i j ADVERTENCIA
Mientras se realiza la medicién, la misma tension de red esta presente en la toma de medi-

cion que alimenta el dispositivo examinado.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):
e si la medicion debe ser continua o no (00 = si — la prueba debe durar hasta que se presione el
botén STOP ,00 = no — se respeta el tiempo t),

e duracion total de la medicion t,
e método de medicion.

1 I W o Elegir Prueba funcional.
e Introducir los ajustes de la medicion.
2 Conecte el sistema de medicion segun la seccion 5.2.13.

3 ° Pulsar el botén START.

El analisis seguira hasta el momento en que se supere el tiempo progra-
mado o al pulsar °

v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.
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Compare los resultados con los datos técnicos del dispositivo examinado. La exactitud del
5 resultado se evalta marcando la casilla correspondiente: Resultado positivo o Resultado
negativo. Si guarda el resultado en la memoria, la evaluacion también se guardara.

6 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

é ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,
GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

H HOo
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10 Mediciones. Fotovoltaica

10.1 Prueba de diodos

Esta prueba permite comprobar:
e si el diodo resiste correctamente la tensioén en la direccién de conduccion (F),
¢ siel diodo de bloqueo resiste correctamente la tensién en la direccion inversa (R).

i j ADVERTENCIA
Durante la medicién de los parametros en la direccién inversa el medidor genera una ten-

sion de medicion.
]_ @ Elegir Prueba de diodos.

Seleccione el modo de prueba:
2 o e F — prueba en la direccion de conduccion,
e R - prueba en la direccion inversa,
e F, R-prueba en la direccion de conduccién e inversa.

3 -_T;" Para la prueba R o F, R introduzca la tension de medicion U,.

4 Conecte el sistema de mediciéon segun se indica en la seccion 5.4.1 o0 seccion 5.4.2.

5 ° Pulsar el botén START.
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6 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.
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Comentarios

Si el diodo medido esta bien, se mostraran los parametros del diodo medido. De lo contrario,
se mostraran simbolos que informan sobre su dafios (cortocircuito o apertura).

Uiso — medicion de tension en direccion inversa

Ug — tension en el diodo en direccién de conduccion
Ur — tensién del diodo en direccion inversa

I¢ — corriente del diodo en direccién de conduccién
Ir — corriente de diodo en direccion inversa

7 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

quiere repetir),

O repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
B GUARDAR: guardar en la memoria,

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

. GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
~e
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
Durante la medicién de los parametros se verifica la correccion de la conexion del diodo al
medidor. Como parte de las mediciones, con una conexion inversa, aparecera informacion
sobre este hecho (junto a los simbolos de la sonda, se mostrara informacioén sobre la
polaridad de la sonda conectada a la punta apropiada del diodo medido).
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10.2 I-U-curval-U

El dispositivo mide la corriente y la tension de la instalacion fotovoltaica en funcién de la carga simu-
lada, es decir, determina su rendimiento. Los resultados se presentan en forma de curva I-U. Se
puede utilizar para determinar si el rendimiento se ha deteriorado, o en qué medida, en comparacion
con los parametros nominales del sistema.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

e el sistema de instalacion (aqui hay que introducir el numero de médulos fotovoltaicos conectados
en paralelo y en serie),

e tipo de panel fotovoltaico (seleccion de la base de datos de paneles fotovoltaicos segun sec-
cién 13.2. Si no selecciona nada, el resultado de la medicion no se evaluara),

e informacién sobre si la instalacion es nueva,

e antigiiedad de la instalacion si no es nueva.

1 v ‘@ e Elegir la mediciéon de Curva I-U.

‘('\ . . . L
NEER Introducir los ajustes de la medicion.

2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccion 5.4.4.

Si los parametros de instalacién medidos estan por debajo de los valores umbral, el fondo
del campo de lecturas actuales sera naranja. Sin embargo, aun sera posible realizar
la medicion.

3 ° Pulsar el botén START.

4 Después de completar la medicion, aparece la curva I-U junto con los parametros medidos

y calculados.
40 ©2.07.2024 @ n30003 E e Con la ayuda de las
listas en la barra su-
& Curval-U perior se pueden vi-

sualizar el conjunto
de datos para su pre-
sentacion.

Puede ampliar el
grafico tocandolo.

=
(1), ) °)

@———'\
(a GUARDAR  ~

1A —

160

Isc — corriente DC de cortocircuito

Isc stc — corriente DC de cortocircuito convertida a condiciones STC
Uoc — tensién DC del circuito abierto

Uoc stc — tension DC del circuito abierto convertida a condiciones STC
Pmax — potencia maxima

Pwmax stc — potencia maxima convertida a condiciones STC

Imep — corriente en el punto de maxima potencia

Uwep — tension en el punto de maxima potencia
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Ademas de los parametros directamente relacionados con la curva, también se proporcio-
nan parametros adicionales.
e FF (Fill Factor) — factor de relleno expresado como:
£F = Impp - Unpp
Isc -Uoc
e PF (Power Factor) [%)] — factor de potencia expresado como:

_ Puax stc calculado
Puax stc de lasespecificaciones

PF -100%

e AF (Age Factor) — factor de envejecimiento expresado como:

Puax stc calculado
% de degradacion por ano
100

AF = -100

Puax stc de lasespecificaciones(1 - -edad de lainstalacid)

e AE [%] — error de exposicién al sol, es decir, la diferencia de exposicion al sol medida por
IRM-1 de referencia antes y después de medir la curva I-U (diferencia no superior al 2%)

e AT [°C o °F] - diferencia de temperatura medida por IRM-1 de referencia antes

y después de medir la curva I-U (diferencia no mayor a 1°C o 1,8°F)

AEs [%] — diferencia de exposicién al sol medida por IRM-1 de referencia y IRM-1

auxiliar al medir la curva I-U

Rser [Q] — resistencia en serie de los paneles

Rear [Q] — resistencia paralela de los paneles

5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la mediciéon que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
ac
resultados de una medicion realizada anteriormente,

=2 BEdon

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.
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Posibles desviaciones de la curva I-U ideal y sus causas

Curva escalonada

Mddulos parcialmente sombreados
Mddulos parcialmente sucios o cubiertos
Célula dafiada en el mddulo o médulo
fotovoltaico en la cadena

Diodo de derivacion en cortocircuito

Curva de corriente inferior

Contaminacion uniforme de moédulos
Franja de sombra (modulos en orienta-
cién vertical)

Los médulos fotovoltaicos se degradan

Curva de tension mas baja

Diodos de derivacion conductores o en
cortocircuito

Numero insuficiente de médulos en serie

Degradacion inducida por potencial (PID)

Sombreado completo de todo el mddu-
lo/la cadena
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Curva mas redondeada
o  Sintoma de envejecimiento del mddulo

Curva con menor pendiente en el tramo

vertical

o Defectos de cableado (0 cables de
seccion insuficiente)

e Fallos de conexion entre médulos
(malas conexiones)

o Resistencia en serie del mddulo més alta

e (Cables de medicion demasiado largos

Curva con mayor pendiente en el tramo

horizontal

e Flujo de corriente cruzada

e Diferentes corrientes de cortocircuito
de médulos en una cadena (desajuste)

e Sombra cada vez mas estrecha o
suciedad ocasional
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10.3 Ipinza — medicion de corriente con pinza

El dispositivo mide la corriente de funcionamiento de una instalacion fotovoltaica. La prueba se puede
utilizar como alternativa a la medicion de la corriente de cortocircuito lsc, cuando esta uUltima prueba
no se puede realizar por algun motivo. La prueba también permite comprobar el consumo actual de
dispositivos eléctricos AC/DC.

«
»

A

1 "(\@ Elegir la medicion de lpinza.
BB

2 Conecte la pinza segun la seccién 5.4.3.

3 Las lecturas actuales apareceran en la pantalla.

©10:47 ©26.07.2024 @ Admin

6 Isza ﬁ

|=12,00 A ~

4 ° Pulsar el boton START para permitir guardar el resultado en la memoria. Se regis-
tran valores momentaneos.

5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicion que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea

| 2 E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicién realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

=2 BEdon
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10.4 Isc - corriente de DC de cortocircuito

Isc es la corriente generada por la instalacion fotovoltaica cuando el lado de DC esta en cortocircuito.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

el sistema de instalacion (aqui hay que introducir el nimero de médulos fotovoltaicos conectados
en paralelo y en serie),

tipo de panel fotovoltaico (selecciéon de la base de datos seguin seccién 13.2. También se puede
realizar la medicion sin seleccionar el panel de la base de datos, pero entonces no se evaluara el
resultado de la medicion),

la tolerancia lIsc toL, dentro de la cual debe caber la corriente Isc (expresada en %).

JATENCION!
Durante la medicién, se produce un cortocircuito por un corto tiempo en el sistema fotovol-

taico. Los cables de medicion no deben desconectarse durante la medicion; existe el
riesgo de que se encienda un arco eléctrico y se darfie el medidor.

v, -‘Q e Elegir la medicion de Isc.
“(EE e Introducir los ajustes de la medicion.

Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccion 5.4.4. El medidor esta listo
para medir si detecta la tension Upc 2 10 V.

1
2
3 ° Pulsar el botén START.
4

Tras finalizar la medicion, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.

©13:35 ©27/8/2024 O admin

< lsc A
@ Aprobado H 0
&8 JAM60S20 3BO/MR @ A

lSC = 10,52 A

e (D

Isc — corriente de cortocircuito medida

Isc stc — corriente medida Isc convertida a condiciones STC
E4 — exposicion al sol del edificio de ensayo n° 1

E, — exposicién al sol del edificio de ensayo n° 2

Tev1 — temperatura del objeto de ensayo n° 1

Tevz2 — temperatura del objeto de ensayo n°® 2
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
| 2 E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,
GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

2o

No se evaluara el resultado si:
e no se ha convertido a condiciones STC,
e la medicidn se realizé sin seleccionar el tipo de panel fotovoltaico.
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10.5 P - medicion de potencia

La mediciéon permite determinar el consumo o generacion de potencia activa por los dispositivos
eléctricos. Se aplica a dispositivos de AC y DC.

1 B@ Elegir Potencia.

2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccion 5.4.5.

3 Las lecturas actuales apareceran en la pantalla.

©10:50 ©26.07.2024 @ Admin

< Potencia £

P=415kW

1=1200 A~ U=3847V~

v LISTO °

| — corriente medida con pinza

4 ° Pulsar el botdn START para permitir guardar el resultado en la memoria. Se regis-
tran valores momentaneos.

5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,
repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,
GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,
GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

> | > J 0 [e)
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10.6 Riso —resistencia de aislamiento

El instrumento mide la resistencia al aislamiento de tal forma que aplica la tensiéon de medida U, a la
resistencia R y mide la corriente | que fluye por ella. Al calcular el valor de la resistencia de aislamien-
to, el medidor utiliza el método técnico de medicién de la resistencia (R = U/I).

Para realizar la medicion, ajustar (3£ ):
e tension nominal de medicién Riso Uy,

¢ limites (en caso necesario).
El medidor indicara los ajustes posibles.

1 e Elegir la medicion de Riso.
e Introducir los ajustes de la medicion.

2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccion 5.4.6.

ADVERTENCIA

El objeto medido no puede estar bajo una tensién.

5 Pulsar y mantener pulsado el botén START durante 5 segundos. Esto
3 S activara una cuenta atras, tiempo durante el cual el medidor no genera
° tension peligrosa. Se puede detener el medidor sin descargar el objeto

analizado. Tras acabar la cuenta atras, se inicia la medicion.

<<° Puede realizar un inicio rapido (sin demora de 5 segundos) moviendo
el boton START.

La prueba continuara hasta al pulsar o
v Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.

©10:52 ©26.07.2024 @ Admin Uiso — tensién de medicion
I — corriente de fuga
¢ Reo ® ¢t duracion total de la

medicion

o
R|50 = 181,6 MQ

Uso=2625V 1,=2194nA t=24s

Un=250V J Risomn =20kQ J Risomax = 200 MQ B suaroar -

E minsaransiasnnt B ar AT anss M anEAas B 8.
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5

Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

quiere repetir),

b repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se

GUARDAR: guardar en la memoria,

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

. GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
~e

resultados de una medicion realizada anteriormente,
GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una

medicién realizada anteriormente.

El temporizador que cuenta el tiempo de medicion se inicia en el momento de la estabi-
lizacion de la tension Uiso

El mensaje LIMIT | significa el trabajo con el convertidor de potencia limitado. Si este
estado se mantiene durante 20 s, la medicion se interrumpe.

Si el medidor no es capaz de cargar la capacidad del objeto examinado, se muestra
LIMIT I, y después de 20 s se interrumpe la medicion.

Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio del
cortocircuito en los terminales + y -. Se muestra el mensaje DESACRGA vy el valor de
la tension Uiso que permanece en el objeto. U;so disminuye con el tiempo hasta que se
descargue completamente.
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10.7 Riso PV - resistencia de aislamiento en sistemas fotovoltaicos

i j ADVERTENCIA
e Antes de medir el objeto, se debe limitar el acceso a él por parte de personas no

autorizadas.

e No tocar ninguna parte metalica del sistema fotovoltaico y la parte posterior de los
médulos durante la medicion.

e Cuando se mide la resistencia de aislamiento, en los extremos de los cables del
medidor hay una tension peligrosa.

e Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la medicion.
Esto puede causar un electrochoque e imposibilita la descarga del objeto estudiado.

El instrumento mide la resistencia al aislamiento de tal forma que aplica la tension de medida U, a la
resistencia R y mide la corriente | que fluye por ella. Al calcular el valor de la resistencia de aislamien-
to, el medidor utiliza el método técnico de medicién de la resistencia (R = U/I).

Para sistemas con una conexion en paralelo, es posible obtener el indicador de falla a tierra GFI
(ground fault indicator). Indica entre cuales paneles fotovoltaicos existe falla a tierra. La funcién se
activa cuando la resistencia de aislamiento cae por debajo del valor normativo para una tensién de
medicion determinada.

Ejemplo: al sistema n de paneles conectados en serie (ej. 10) aplicamos la tension de medicién

U,=500 V, y el valor Riso es inferior al 1 MQ requerido.

e SiGFles 0, se produce la falla a tierra entre el terminal "+" de la instalacion y el panel 1.

e SiGFl estaenelrango 1...n-1 (ej. 3), puede producirse la falla a tierra entre el panel indicado y el
siguiente (aqui: entre el panel nimero 3y 4).

e Si GFl es n (ej. 10), se produce la falla a tierra entre es terminal "-" de la instalacién y el ultimo
panel.

La funcién GFl tiene dos modos.

e Modo preciso: activo cuando Riso € <0; 100> kQ. Existe una probabilidad muy alta de falla a tierra
entre los paneles indicados por el medidor. Resultado: GFI =.

e Modo aproximado — activo cuando Rso € (100; 1000) kQ. Existe una probabilidad alta de falla a
tierra entre los paneles indicados por el medidor. Resultado: GFI =.

Para realizar la medicién, ajustar (3£ ):

e el sistema de instalacion (aqui hay que introducir el nimero de médulos fotovoltaicos conectados
en paralelo y en serie),

e tensiéon nominal de medicién Riso Un,

e limite (en caso necesario).

1 v ’ o Elegir la medicion de Riso PV.
<<?E e Introducir los ajustes de la medicion.

»

2 Conecte los cables segun el diagrama adecuado dependiendo del tipo de instalacion bajo
prueba (seccién 5.4.7). El medidor esta listo para medir si detecta la tension Upc 210 V.

3 ° Pulsar el botén START.
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4 Tras finalizar la medicion, leer los resultados. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.

©10:53 ©26.07.2024 @ Admin
< Riso PV L
@ Aprobado O °
@ -~

Riso+ = 1,237 MQ
R|30' - 2,1 37 MQ

Uso=2600V 1+=2101 pA |-=121,7 pA B cuaroar '

Uiso — tension de medicion
GFI - indicador de falla a tierra

Ejemplo: la indicacién GFI=1->2 significa que R;s0<100 kQ y existe una probabilidad muy alta
de una falla a tierra entre los paneles n.° 1y 2.

025 @ Zbigniew

¢ Riso PV

® No aprobada S 0O

@ -~

R|30+ = 5,0 kQ

Riso- = 8,7 kQ

Ugo= 2525V I#>35mA | ->35mA GFl=1->2

Riso Un =250V Riso PVmiy = 0,5 MO

B3 PYM-1530 N30039 [ 27/10/2025 (®12:27:02 (@ Zhigniew

Comentarios
B cuaroar '
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5 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

é ignorarlo y salir del menu de mediciones,

b repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

B GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

Hasta que la tension de medicion alcance el 90% del valor programado (y también una vez
superado el 110%), el medidor emite la sefial acustica continua.
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10.8 Uoc - tension de DC del circuito abierto

Uoc es la corriente generada por la instalacion fotovoltaica cuando el lado de DC esta en cortocircuito.

Para realizar la medicién, ajustar (3 ):

¢ tipo de panel fotovoltaico (seleccion de la base de datos segun seccion 13.2. También se puede
realizar la medicion sin seleccionar el panel de la base de datos, pero entonces no se evaluara el
resultado de la medicion),

e latolerancia Uoc oL dentro de la cual debe caber la tensiéon Uqc,

e el sistema de instalacion (aqui hay que introducir el nimero de médulos fotovoltaicos conectados
en paralelo y en serie).

‘0 e Elegir la medicion de Uoc.

\/
]- “% ¢ Introducir los ajustes de la medicion.

2 Conecte el sistema de medicion segun se indica en la seccién 5.4.4.

3 Las lecturas actuales apareceran en la pantalla. Al pulsar la barra de resultados apareceran los
resultados parciales.

©13:33 ©27/8/2024 @ admin

< Uac L1
@ Aprobado b °

© Aprobado Jll == JAM60S20 3B0/MR @ ~

Uoc =3822V

R -

Uoc — tension medida del circuito abierto

Uoc stc — tension medida Uoc convertida a condiciones STC
E4 — exposicion al sol del edificio de ensayo n° 1

E, — exposicion al sol del edificio de ensayo n°® 2

Tev1 — temperatura del objeto de ensayo n° 1

Tev2 — temperatura del objeto de ensayo n° 2

4 ° Pulsar el botén START para permitir guardar el resultado en la memoria. Se regis-
tran valores momentaneos.
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Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

gon

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicion realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-

> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una

medicién realizada anteriormente.

No se evaluara el resultado si:

no se ha convertido a condiciones STC,
la mediciodn se realizé sin seleccionar el tipo de panel fotovoltaico.
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11 Mediciones automaticas

11.1 Realizar mediciones automaticas

En el modo de mediciones automaticas, el dispositivo estd listo para la siguiente medicion sin necesi-
dad de entrar al menu.

]_ __\/ Vaya a la seccion Procedimiento.

e Seleccione el procedimiento apropiado de la lista. Le puede ayudar el busca-

2 3 dor.

e Al tocar la etiqueta del nombre, accedera a sus propiedades.

3 > Entre en el procedimiento. Aqui puede:

Establecer como se realizara el procedimiento.

e De forma completamente automatica (Y Auto): cada siguiente

medicion en la secuencia se ejecuta sin intervencion del usuario,
siempre que el resultado de la medicién anterior es positivo.
De forma semiautomatica (Auto): después de la finalizacién de
cada medicion parcial, el medidor se detiene en la pantalla de espera
para la siguiente medicién en la secuencia ajustada, el inicio de la
medicién cada vez que requerira pulsar el botén START.

Auto

Multibox activar o desactivar la funciéon Multibox. Ver también la seccion 11.3,
cambiar la configuracién de etapas (mediciones de componentes) del

L]
T

= procedimiento. Ver también la seccién 2.7.3,
: para que aparezcan las propiedades del procedimiento,
V4 editar el procedimiento como en la seccién 11.2, es decir:

=  cambiar los ajustes de etapas,

1L

<
>

cambiar el orden de etapas,

eliminar etapas,
+ agregar mas etapas,

B  guardar el procedimiento.
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Pulsar el botéon START.

Si la funcion Multibox esta activada, realice la cantidad deseada de mediciones
para cada uno de los valores medidos. Luego proceda a medir el siguiente valor.

El ensayo continuara hasta que se completen todas las mediciones
0 presione °

Al pulsar la barra de resultados apareceran los resultados parciales.

Tras finalizar la medicion, leer los resultados. También en este momento, al pulsar la barra de
resultados, apareceran los resultados parciales.

©10:51 B124/5/2024 @ L||NU_y =2356V Uype=119,3V f=50,0Hz

CLIIS00V,IT

€ 202 L)

©@ Aprobado (> ] |
Prueba visual Riso It
© Todo

B GUARDAR A

&) Enchufe

6 Una vez obtenido el resultado de la medicion se podra:

160

H HOCK

ignorarlo y salir del menu de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),

GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
> E equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los

resultados de una medicién realizada anteriormente,

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
> E ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una

medicion realizada anteriormente.
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11.2 Creacion de los procedimientos de medicion

1 —p Vaya a la seccion Procedimiento.

Agregue un nuevo procedimiento. Introduzca su nombre e ID.

+

Agregue etapas (mediciones de componentes).
e Toque un elemento para seleccionarlo. Vuelva a tocarlo para anular su seleccion.

e Confirme la lista de etapas.

w
\4.—34+

Ahora puede:

S
>

u—.
a—
-

cambiar los ajustes de etapas,
V A cambiar el orden de las etapas,
B  eliminar etapas,
+ agregar mas etapas,

B  guardar el procedimiento.

No esta disponible desde el dispositivo copiar los procedimientos. Solo puede hacerlo en el
panel de la aplicacién movil y en el panel de la nube.

11.3 Funcién Multibox
La funcion Multibox esta desactivada por defecto (Multibox). Con la ayuda del programa informati-
co Sonel PAT Analysis se puede activarla para siempre para un procedimiento determinado del

usuario.
La activacion de esta funcion (v Multibox) permite multiples mediciones del parametro especifico

(excepto potencia). Esta funcion es particularmente Util en situaciones en las que es necesario reali-
zar muchas mediciones de un parametro determinado dentro de un solo objeto.

e Cada medicién del mismo parametro se trata por separado.

e Con el icono se inicia otra medicién del mismo parametro .

e Pasara a la siguiente medicion utilizando el icono >

e Todos los resultados se guardan en la memoria.
El método de conectar las funciones de medicion individuales es el mismo que para las medicio-

nes manuales.

La funcion no es compatible con procedimientos fotovoltaicos.
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11.4 Directrices

11.41

A\

A

162

Fotovoltaica (DC)

ADVERTENCIA

e Antes de medir el objeto, se debe limitar el acceso a él por parte de personas no autori-
zadas.

e No tocar ninguna parte metalica del sistema fotovoltaico y la parte posterior de los médu-
los durante la medicién.

e Cuando se mide la resistencia de aislamiento, en los extremos de los cables del medidor
hay una tensién peligrosa.

o Es inaceptable desconectar los cables de medicion antes de terminar la medicién. Esto
puede causar un electrochoque e imposibilita la descarga del objeto estudiado.

{ATENCION!

Durante la medicién, se produce un cortocircuito por un corto tiempo en el sistema fotovoltai-
co. Los cables de medicion no deben desconectarse durante la medicion; existe el riesgo de
que se encienda un arco eléctrico y se dafie el medidor.

e Hasta que la tension de medicién alcance el 90% del valor programado (y también una
vez superado el 110%), el medidor emite la sefial acustica continua.

e Durante la medicién, el medidor genera una sefal corta cada 5 segundos para facilitar el
célculo de tiempo.

o Después de la medicion se descarga la capacidad del objeto de prueba por medio del
cortocircuito en los terminales + vy -.
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12 Funciones especiales

12.1 Graficos Riso

listas en la barra superior se pueden visualizar:
e los graficos para el par de cables deseados;

la ° Los graficos se pueden visualizar durante la medicion Rso. Con la ayuda de las
v
e el conjunto de datos para su presentacion.

~;

©12:56 ©25.09.2024 @ admin

X (o O (Rsoft), (0 o) /

t[s]

t[s]
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1 Mostrar u ocultar el resultado parcial. Para ello, pulsar directamente el punto de
2 interés en el grafico.

©12:57 ©25.09.2024 @ admin

X (""’ )(RISD(t)-IL(t) °> ‘ 7 | B

15s i
8,033 GO ] T 8
327,1 nA

15 20 25 30 35
t[s]

Descripcién de los iconos funcionales

L;III-_Z Marca del par de cables medido. Si la medicién esta en curso, solo
] estara disponible el par medido en ese momento
usuario
‘/‘ Incluir la totalidad del gréafico en la pantalla
< & > Desplazar el grafico en posicién horizontal
Separar . - Ll . .
dos dedos Expandir el grafico en posicién horizontal / vertical
Retraer Reducir el grafico en posicion horizontal / vertical
dos dedos
X Volver a la pantalla de medicién
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12.2 Correccion del resultado Riso a la temperatura de referencia

El medidor puede calcular el valor Rso de la resistencia a la temperatura de referencia de acuer-
do con la norma ANSI/NETA ATS-2009. Para conseguir estos resultados, hay que:

e introducir el valor de temperatura de forma manual o

e conectar la sonda para medir la temperatura al medidor.

Estan disponibles las siguientes opciones:

e Rso calculado al valor a 20°C para el aislamiento de aceite (se refiere por ejemplo al aisla-
miento de cables),

e Rso calculado al valor a 20°C para el aislamiento fijo (se refiere por ejemplo al aislamiento
de cables).

e Riso calculado al valor a 40°C para el aislamiento de aceite (se refiere por ejemplo
a maquinas rotativas).

e R0 calculado al valor a 40°C para el aislamiento fijo (se refiere por ejemplo
a maquinas rotativas).

12.2.1  Correccion sin sonda de temperatura

1 ° Realizar la medicion.

2 E Guardar los resultados en la memoria.

3 Acceder a ese resultado en la memoria del medidor.

o

Introducir la temperatura del objeto analizado, asi como el tipo de aislamiento. En ese momen-
to, el medidor convertira la resistencia medida en resistencia a la temperatura de referencia:
20°C (Risok20) Y 40°C (Riso ka0)-

@14:01 B826/9/2024 @ admin

X  Coeficiente de temperatura

T . ipo de aislamiento
— — e
L/BD ) ( °c °\I E/constante °\J
/3N N NG S S
&
©Rs0 = 8,187 GQ T=30°C
Risoxz0= | ?JQGO RISOMD=5‘? GQ

Para conseguir una lectura de la temperatura, también se puede conectar al medidor una
sonda de temperatura e introducir la temperatura mostrada. Consulta la seccién 12.2.2,
paso 1.
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12.2.2 Correccion usando la sonda de temperatura

i t ADVERTENCIA
Con el fin de garantizar la seguridad del usuario, esta prohibido enganchar la sonda

de temperatura a un objeto que vaya a estar bajo una tension de mas de 50 V a tierra.
Se recomienda poner a tierra el objeto que se esta analizando antes de enganchar

la sonda.

Conecta al medidor la sonda de temperatura. En la parte superior de la pantalla se iluminara la

1 temperatura medida por el instrumento.
®©11:19 [@29.05.2025 O admin

< Riso

([ e B

TEMP - +

v

2 ° Realizar la medicion.

3 E Guardar los resultados en la memoria.

4 Acceder a ese resultado en la memoria del medidor.

o
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Introducir el tipo de aislamiento del objeto analizado; la temperatura a la que se ha realizado la
medida se guardara en la memoria y no es posible modificarla. El medidor convertira la resisten-
cia medida en resistencia a la temperatura de referencia: 20°C (Risok20) Y 40°C (Riso k40)-

©11:28 [@29/5/2025 @ admin

X  Coefficiente di temperatura

Tipo di isolamento

d °’\

solido
& g
@Rg0 = 10,02 GO T=243°C

Risokzo=1 2,5GQ Risorao=5G ()

Se puede madificar la unidad de temperatura siguiendo las pautas de la seccién 2.5.5.
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12.3 Correccion de resultados a condiciones STC

La funcioén se utiliza para convertir los resultados de la medicién en condiciones STC (Standard Test
Conditions — condiciones de referencia para las que el fabricante da todos los parametros de modulos
fotovoltaicos). Para ello, necesitara lecturas de al menos un medidor IRM-1. La conversién se produce
Unicamente cuando la exposicion al sol indicada por IRM-1 es de al menos 100 W/m?.

Conversidn de la tensién Uoc (segun la norma EN IEC 60891)

Uoct - f(Eq)
1+ Bres - (Ty —25°C) -2 (Ey)

Uocstc =

donde:

Uoc1 — tension de DC del circuito abierto medido en las condiciones E1 y Ty,

E, — irradiancia medida por el medidor de referencia (maestro) IRM-1,

T+ — temperatura del panel fotovoltaico medida por el medidor de referencia IRM-1,

Bre — coeficiente de correccion de temperatura de tensién del panel fotovoltaico (proporcionado por el
fabricante del panel),

f(E4) — funcion adicional mencionada en la norma.

Conversién de la corriente Isc (segun EN IEC 60891)

w
1000 —
m? Isc
E1 1+ Qref - (T1 -25°C)

Iscstc =

donde:

Isc — el valor de corriente mas alto medido durante la medicion de la curva I-U o de una medicion de
corriente dedicada en las condiciones Eq y T+,

E, — irradiancia medida por el medidor de referencia (maestro) IRM-1,

T+ — temperatura del panel fotovoltaico medida por el medidor de referencia IRM-1,

ar — coeficiente de correccién de temperatura de corriente del panel fotovoltaico (proporcionado por
el fabricante del panel).

Para habilitar la comunicacion con IRM-1, se debe conectar un adaptador de comunicacién

a la tomafeg == del medidor maestro.
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12.3.1  Conexion entre IRM-1y el medidor

Si los medidores IRM-1 se han emparejado con el instrumento, éste los busca cuando se enciende.

rdd

Cuando se encuentra IRM-1, se conecta y se muestra g en la pantalla. El instrumento recuerda los

Ultimos 2 IRM-1 emparejados.

Los siguientes simbolos pueden aparecer debajo de cada elemento de la lista.
’»;\w" — IRM-1 no emparejado con el medidor.

¥ - IRM-1 emparejado con el medidor.

n — IRM-1 de referencia (maestro).

12.3.2 Emparejamiento de medidores
Si no se ha realizado el emparejamiento con el IRM-1, se debe realizarlo como se indica a continuacion.

Encender el medidor IRM-1 que se va a emparejar. Configurarlo en el modo de

]_ PAIr ere
emparejamlento.

v
2 Vaya a Ajustes » Accesorios » IRM. Se mostrara una lista de medidores IRM-1
detectados.
v
— Entre en la configuracién del IRM-1 deseado y seleccione Emparejar. Si IRM-1
3 =] |: seleccionado es el primero en emparejarse, el simbolo% aparecera en la parte

superior de la pantalla del medidor.
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12.3.3 Desemparejamiento

detectados.

v
1 ! Vaya a Ajustes > Accesorios » IRM. Se mostrara una lista de medidores IRM-1
- u -

Entre en la configuracion del IRM-1 deseado y seleccione Desemparejar Si IRM-
1 seleccionado es el Ultimo entre los desemparejados, el simbolo g E desapare-
cera en la parte superior de la pantalla del medidor.

I
T

2

1L
Tl
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12.3.4  Correccion de indicaciones de IRM

Si los medidores IRM-1 tienen lecturas diferentes, su correccion debe realizarse a las lecturas del
IRM-1 de referencia (maestro). La correcciéon debe realizarse para ambos medidores en el mismo
punto de mediciéon. Ambos deben montarse en la misma direccién y en el mismo angulo (por ejemplo,
uno encima del otro en el mismo panel fotovoltaico).

1 Empareje medidores de temperatura y luz solar con el dispositivo.

2 Seleccione Correccion IRM-1.

v Si los valores E; y E, difieren, corrija las indicaciones presionando START.
3 Al completar el procedimiento, aparecera un mensaje informandole que se ha
° habilitado la correccion.

4 v, *"@\ También se puede comparar lecturas de temperatura y luz solar en la funcion
<<E‘ Mediciones medioambientales.

e La correccion esta activa solo cuando la irradiancia E1 del medidor de referencia supera
los 700 W/m? y los valores E; y E, difieren en <10%.
e La correccion funciona hasta que se apaga el medidor PVM.
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12.4 Lecturas actuales de parametros ambientales

La funcién permite la lectura simultanea de los pardmetros de todos los medidores de luz solar
y temperatura actualmente conectados al dispositivo.

]_ Empareje medidores de temperatura y luz solar con el dispositivo.

2,

A

2 "(\ Seleccione Mediciones medioambientales.
NER

©10:54 ©26.07.2024 @ Admin

< Mediciones medioambientales A
IRM-1 (L22634) [ IRM-1 (L27523)
E, W/m2) 900 900
Teva [C 45,0 45,0
Ta [l 250 250
@1 270 270
1 45 45 °
v U=121V =

E —irradiancia
Tey — temperatura del médulo fotovoltaico
Ta — temperatura ambiente
— angulo de inclinacion respecto al norte
L — inclinacién del medidor respecto al angulo de referencia

3 L Si las lecturas difieren en el mismo punto de medicién, debe corregir las lecturas;
+ consulte seccién 12.3.4.

4 ° Si desea guardar las lecturas actuales, presione el boton START.

Una vez obtenido el resultado de la medicién se podra:

ignorarlo y salir del mend de mediciones,

repetirlo (aparecera una ventana donde se podra seleccionar la medicién que se
quiere repetir),
GUARDAR: guardar en la memoria,

GUARDAR Y AGREGAR: crear nueva carpeta/dispositivo, que sea
4c

equivalente a la carpeta/dispositivo en el que se han guardado los
resultados de una medicioén realizada anteriormente,

ta/dispositivo, en el que se hayan guardado los resultados de una
medicion realizada anteriormente.

2 BEEon

GUARDAR EN EL ANTERIOR: guardar los resultados en una carpe-
-3

172 MeasureEffect | MANUAL DE USO



12.5 Impresion de etiquetas

]_ A Conecte la impresora al medidor (seccién 12.5.1).
2 _:.. Introduzca los ajustes de impresién (seccién 12.5.2).
- —
-

3 ° Realice la medicion.

4 ﬁ Imprime la etiqueta con el informe (seccion 12.5.3).

12.5.1 Conexion de impresora

12.5.1.1 Conexion por cable

]_ a Conecte la impresora al puerto USB tipo Host.
2 v La impresora esta visible en Ajustes » Accesorios.

A

12.5.1.2 Conexion inalambrica

1 Encienda la impresora y espere hasta que comience a transmitir su red Wi-Fi.

i
v

>

2

En el medidor, vaya a Ajustes » Medidor » Comunicacion » Wi-Fi.

Seleccione la red transmitida por la impresora. La impresora se conectara al
medidor en 90 segundos.

3

La impresora esté visible en Ajustes » Accesorios.

Pall e BN o
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12.5.2

174

Ajustes de impresion

G N>

Vaya a Ajustes > Accesorios » Impresion.

Vaya a los ajustes de impresion en comun. Aqui puede ajustar:

Tipo de cédigo QR

e Normal: almacena toda la informacién sobre el dispositivo examinado:
identificador, nombre, nimero de procedimiento de medicién, datos técni-
cos, ubicacion en la memoria, etc.

e Acortado: solo almacena la identificacién del dispositivo examinado y su
ubicacién en la memoria del medidor.

Propiedades de las impresiones automaticas

o Impresion automatica tras la medicidn: impresion automatica después
de realizar la prueba.

o Etiqueta plegable: la etiqueta con una marca que facilita el enrollado de
la etiqueta en el cable.

o Etiqueta del objeto: la etiqueta con el resultado de la prueba del disposi-
tivo.

o Etiqueta de los objetos relacionados: la etiqueta con el resultado de la
prueba del dispositivo y el objeto asociado a él (por ejemplo, cable de ali-
mentacion |EC).

o Etiqueta RCD: la etiqueta con la resultado de la prueba RCD.

Imprima lineas que indiquen después de cuantos meses se deben reali-

zar nuevas pruebas. La impresion de una linea a la izquierda, derecha o am-

bos lados de la etiqueta en funcién del nimero de meses, después de que se
debe realizar otra prueba del dispositivo. Por ejemplo:

. }l [3] — la linea a la izquierda de la impresion indica el ciclo de 3 meses.
. |4 [6] — la linea a la derecha de la impresion indica el ciclo de 6 meses.

. )l |4 [12] — la linea a la izquierda y derecha de la impresién indica el ciclo
de 12 meses.

)l [0] |< [0] }l |4 [0] — no se imprime ninguna variante de linea, lo

que significa un ciclo no estandar.
Descripcion adicional de la etiqueta — anotacion introducida manualmente por
el usuario.
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3 -_T;" Vaya a los ajustes especificos de la impresora. Aqui puede ajustar:

¢ Formato de la etiqueta del objeto

e Detallado: contiene una lista de preguntas del examen con la evaluacion
y los resultados de las mediciones individuales con la evaluacion.

e Standard: contiene el resultado general de la prueba, logotipo (si se se-
lecciond) y datos adicionales (nombre del dispositivo, persona que realiza
la medicion).

e Abreviado: como estandar, pero sin el logotipo e informacién adicional.

e Mini: solo se imprimen el ID, el nombre y el codigo QR del dispositivo
examinado.

e Oftros ajustes

o Descripcion adicional de la etiqueta: si poner o no.

e Comentario de la medicién: si poner o no.

e Descripcion del objeto examinado: si poner o no.

Los ajustes se pueden cambiar a través del programa Sonel PAT Analysis después de
conectar el medidor al ordenador.
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12.5.3 Impresion de la etiqueta con el informe

Se puede imprimir en los siguientes casos. Cuando aparezca la ventana Imprimir etiqueta marque la
casilla correspondiente al periodo de prueba del dispositivo (consulte la seccion 12.5.2 Q).

®15:13 [£923/5/2024 O L INULy = 238,8 V Uppe = 0,6 V f = 50,0 Hz (T3

Impresora
BrotherP750WWifi
L

Formato de la etiqueta

(Standard
N

| O O

0 CANCELAR IMPRIMIR

Al visualizar la memoria, después de agregar un dispositivo recién comprado, aun no
probado, con confirmacion de seguridad de fabrica. Esta celda de memoria no contiene
resultados de medicion, pero contiene datos de identificacion y parametros del disposi-
tivo (si se han introducido). Seleccione el icono . Antes de imprimir la etiqueta con el
comando IMPRIMIR, puede:

e cambiar los ajustes de la impresora (3£),

o elegir el formato de etiqueta,

e cambiar los ajustes de impresion en comun (Q).

En este caso, la etiqueta indicara que la siguiente prueba del dispositivo debera reali-
zarse después de 6 meses.

O

Al visualizar la memoria. Si ha introducido una celda que contiene datos, seleccione el
icono . Antes de imprimir la etiqueta con el comando IMPRIMIR, puede::

e cambiar los ajustes de la impresora (3£ ),

e elegir el formato de etiqueta,

e cambiar los ajustes de impresién en comun (*).

Después de finalizar una sola medicién. Seleccione GUARDAR. Si la opcién Impre-
sion automatica tras la medicion (seccion 12.5.2 *) esta:

e activa, la etiqueta se imprime inmediatamente,

e inactiva, el medidor preguntara por la impresion.

Después de completar la medicién en modo automatico. Cuando se visualiza el resul-
tado, el medidor preguntara por la impresion.

E< {” E< ° <P
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13 Recursos
13.1 Base del fusible

El tipo de fusible determina el valor admisible de la impedancia del bucle de cortocircuito. Aqui se
pueden definir y editar los parametros de los interruptores de seguridad y los interruptores de sobre-
corriente, es decir:

e el fabricante,

e modelo (tipo),

e caracteristica del fusible.

13.1.1  Seleccionar fusible al introducir los ajustes de medicion

Si esta en el menu de ajustes de medicidon y quiere ajustar el fusible del circuito examinado en el
medidor, debe configurar:

e su fabricante y tipo (opcional; puede omitir: 09 )

e su caracteristica y corriente nominal,

e tiempo de respuesta requerido.

Por Gltimo, guarde sus elecciones con el icono .

©12:38 9/6/2025 O admin

& Fusibles ]
0 () Tipo Caracteristicas In [A]
Fabricante B 13.0
@ CLS6 B8C
= FAZ aD
Eaton 2 20.0
@ PLHT @B
N
ta 04s Q)
b /

Seleccion al seleccionar el fabricante y el tipo

©12:38 9/6/2025 O admin i)
& Fusibles ] a
Tipo Caracteristicas In [A]
Fabricante I
| 130
ab
@ gG @ 20.0

N
ta 04s Q)
N /

Seleccion sin fabricante ni tipo
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13.1.2

Ver medidas de seguridad

=-

Vaya a Recursos P Fusibles.

2 Puede editar y explorar la base de datos.

178

R gaNg +

©12:38 [9/6/2025 O admin

< Fusibles

Fabricante Tipo Caracteristicas

Eaton CKN6 B
Hager CLS6 c

Otros FAZ =D

B Learand B mRB6
t 7 o + 7 o = s R
Agregar fabricante/tipo de fusible (activo, inactivo)
Agregar caracteristica de fusible (activo, inactivo)
Editar fabricante/tipo/caracteristica de fusible (activo, inactivo)
Eliminar fabricante/tipo de fusible (activo, inactivo)

Eliminar caracteristica de fusible (activo, inactivo)

Este icono lleva a la ventana con la caracteristica de seguridad (ver sec-
cion 13.1.4), es decir tablas en las que se especifican los tiempos de disparo ta
para corrientes especificas.
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13.1.3  Agregar proteccion

1 — Vaya a Recursos » Fusibles.

+ Introduzca el nombre del fabricante en la columna Fabricante.

4+ Toque el fabricante introducido e introduzca el tipo de fusible en la columna Tipo.

= Toque el tipo de seguridad introducido e importe la caracteristica de fusible en la
*  columna Caracteristica.

@ . - .
* Seleccione la caracteristica deseada de la lista.

e Sien lugar de una lista recibe el mensaje No hay caracteristicas disponibles, agregue
la caracteristica del fusible de acuerdo con la seccion 13.1.4.

e Las caracteristicas predefinidas no se pueden importar a un conjunto de seguridad re-
cién creado. Puede importar una copia de la caracteristica que ha creado.
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13.1.4  Anadir y gestionar las caracteristicas del fusible

La caracteristica de fusible es una tabla que especifica la corriente de disparo del fusible (que esta
determinada por su corriente nominal I,) para los tiempos individuales que se indican en el encabeza-
do.

1 — Vaya a Recursos » Fusibles.

2 » Vaya a la ventana de caracteristicas de seguridad. Tiene dos opciones: crear una
nueva caracteristica desde cero o basarla en una caracteristica existente.

Caracteristicas Valores
B In[A] /10,03 |0,15[02s5(04s(05s| 1s | 5s
5s
Bc 05| 25| 25|25 (25|25 |25 | 25
D 1,0 5,0 50 | 50 5,0 5,0 50 5,0
16 | 80 | 80 | 80 | 80 80 [ 80 | 80
BF

Dependiendo de si ha seleccionado una caracteristica predefinida ([Z]), o creada
por el usuario (), tendra diferentes opciones para elegir.

Para la caracteristica predefinida ([F])

+ Crear de una nueva caracteristica desde cero

|_. Copiar la caracteristica bajo un nuevo nombre

Para la caracteristica creada por el usuario (@)

+ Creacioén de una nueva caracteristica desde cero
eese  Opciones adicionales
|_. Copiar las caracteristicas bajo un nuevo nombre

m Eliminar la caracteristica

Si quiere basarse en una caracteristica existente en la base, seleccione
una, copiela e introduzca su propio nombre. Como alternativa puede
crear una caracteristica nueva y vacia.

w
m e
~
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4

5

3

Vaya a la caracteristica. Puede completar o editar la tabla manualmente. Tiene
varias opciones de edicion.

23

1>ﬁIN

1» BN

Entrada manual del valor de la corriente de disparo. Para ello,
seleccione doble la celda para que aparezca la ventana de edi-
cion.

Afadir una fila con la corriente nominal I, del fusible para la que
posteriormente completara las corrientes de disparo.

Completar toda la fila o tabla.

¢ Toque una celda de la fila seleccionada.

e Utilice el icono ﬁ IN para abrir una ventana para introducir el
valor de corriente.

e Decida si quiere completar la fila activa o toda la tabla.

Eliminar una fila. Toque una celda perteneciente a la fila que
desea eliminar y seleccione el icono W IN.

é Regrese a la pantalla Fusibles.
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13.2 Base de datos de paneles fotovoltaicos

Las instalaciones fotovoltaicas son determinadas por los parametros técnicos de sus componentes.
Aqui es donde se pueden guardar.

1 =====' \/aya a Recursos» Paneles FV.

2 Puede editar y explorar la base de datos. Marcados:

Objeto agregado a Favoritos
Caracteristicas predefinidas

Caracteristica de usuario

©13:35 ©18.07.2024 @ admin

X  PanelesFV Q =2 +

JA Solar
JAM60D09 305/BP
loc [A] = 9.87 U, [V]=40.01 Py, [W]=305.0

JA Solar
JAM60D09 310/BP
lsc [A]=9.94 Ug. [V] = 40.27 P,y [W] = 310.0

JA Solar

Q Buscar objeto
p ¢ Borrar la barra de busqueda
? Filtrar resultados
+ Aqui se puede afiadir un nuevo panel fotovoltaico e introducir sus datos
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13.2.1  Datos del panel fotovoltaico en la base de datos

En los Recursos se ponen los siguientes parametros del panel fotovoltaico proporcionados por
su fabricante.

Fabricante — nombre del fabricante

Modelo — modelo del panel

Tecnologia — tipo de célula

Pmax [W] — potencia maxima en las condiciones STC

Uoc [V] - tension de DC del circuito abierto en las condiciones STC

Isc [A] — corriente de cortocircuito de DC en las condiciones STC

Impp [A] — corriente en el punto de maxima potencia

Uwepe [V] — tension en el punto de maxima potencia

Y [%/°C] — coeficiente de temperatura de la potencia

o [%/°C o mA/°C] — coeficiente de temperatura de la corriente

B [%/°C o mV/°C] — coeficiente de temperatura de la tension

+ProL [% o W] — desviacion positiva de la potencia Puax

-ProL [% o W] — desviacion negativa de la potencia Puax

Numero de células — nimero de células en el panel

Degradacion [%/aio] — porcentaje de disminucién de la potencia Puax al afio
Descripcion — informacion adicional

13.3 Procedimiento

Ver también a la seccién 11.
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14 Mensajes, avisos y alertas

14.1 Mensajes generales

Fallo en el medidor.
Riesgo de que se en-
cienda un arco eléctri-
co.

A

=8

>

e Riesgo de que se encienda un arco eléctrico.

e Danos en el transistor IGBT y el relé principal.

Desconecte el medidor del objeto probado de manera rapida y decisi-
va para minimizar la quema del arco eléctrico entre los elementos
desconectados. El medidor debe ser llevado al servicio de reparacion.

iTension peligrosa!

Conductor PE conectado incorrectamente.

Tension tactil supera el valor umbral programado U,.

El voltaje en el objeto de prueba es demasiado alto para realizar la
medicion.

Error durante la medicion.

Error durante la medicion — pérdida de voltaje después de la medicién.
Frecuencia de red incorrecta o inestable.

Fallo en el circuito de cortocircuito del medidor.

La temperatura del medidor es demasiado alta. Deje de medir y espere
a que el medidor se enfrie.

Rango de medicion excedido.

14.2 Seguridad eléctrica

A
&2

@ INTERFERENCIAS

(%) umiT |
A HLe

A upET

Un>50 V

A

DESACRGA
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e Presencia de la tension de medicién en los terminales del medidor.
o El objeto examinado se esta cargando o descargando.

El aislamiento ha sido dafiado.

En el objeto examinado hay una tensiéon de interferencia superior
a 25 V DC pero inferior de 50 V DC. El resultado de la medicién puede
ser cargado con un error adicional.

Conexiéon de limitacion de corriente. Visualizacion del simbolo esta
acompafada por un tono continuo.

El aislamiento del objeto ha sido dafiado, la medicion se interrumpe.
Aparece la inscripcion LIMIT | que se mantiene 20 s durante la medi-
cion, cuando la tension previamente ha alcanzado el valor nominal.

En el objeto aparece una tension peligrosa. No se realizara la medicion.
Ademas, aparte de la informacién mostrada:

e se muestra el valor de la tension Uy en el objeto,

e se activa una sefial sonora de doble tono,

e parpadea el diodo rojo.

Descarga del objeto en curso.
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14.3 Medidores de seguridad de equipo eléctrico

Tension peligrosa
en PE

Tensién de alimentacion
incorrecta

L] v
LNN

Ly N
L] N

LEN

14.4 Fotovoltaica

A\

jPolaridad incorrecta!

A
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(%) umIT |

Isc > 40,00 A
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@ INTERFERENCIAS

A
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Tension Un.pe > 25 V o falta de continuidad PE, las mediciones se blo-
quean.

Tension de red > 265 V, las mediciones se bloquean.

Polaridad de alimentacion correcta (L y N), la medicion es posible.

La polaridad de alimentacion incorrecta, el cambio de L y N en la toma
que alimenta el medidor, el medidor introduce automaticamente el
cambio de conexion L y N en la toma de mediciéon del medidor, las
mediciones son posibles.

Falta de continuidad del cable L.
Falta de continuidad del cable N.

Cortocircuito de cables L y N.

Los cables de medicion estan intercambiados. Conécte-
los correctamente.

e Presencia de la tension de medicién en los terminales del medidor.
e El objeto examinado se esta cargando o descargando.

El aislamiento del objeto ha sido dafiado, la mediciéon se interrumpe.
Aparece la inscripcion LIMIT |1 que se mantiene 20 s durante la medi-
cion, cuando la tension previamente ha alcanzado el valor nominal.

En el objeto aparece una tension peligrosa. No se realizara la medicion.
Ademas, aparte de la informacion mostrada:

e se muestra el valor de la tension U en el objeto,

e se activa una sefial sonora de doble tono,

e parpadea el diodo rojo.

e Conexion de limitacion de corriente.

e La capacidad del objeto examinado es demasiado agrande.

o Visualizacién del simbolo estda acompafada por un tono continuo.

Corriente Isc demasiado alta del objeto de ensayo. Verifique el objeto
de ensayo y conecte el medidor de otra manera.

Medicion interrumpida. Capacitancia del objeto demasiado alta.

En el objeto examinado hay una tensién de interferencia. El resultado
de la medicion puede ser cargado con un error adicional.

Descarga del objeto en curso.

Cables de medicion invertidos o polaridad inversa. La medicién
se bloquea.
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Dafio: cortocircuito en el objeto probado.

Dafio: falta de continuidad del objeto probado.

El valor de exposicién al sol es inferior al recomendado por la norma

IEC 61829.

e Con luz solar en el rango de 100...699,9 W/m? los resultados se
convierten a condiciones STC.

e Con luz solar en el rango de 0...99,9 W/m? los resultados no se
convierten a condiciones STC.

La irradiancia solar (E) difiere en mas de un 2%.

La temperatura de las células fotovoltaicas (Tpy) difiere en mas de 1°C.
No hay conexién con el dispositivo IRM-1 de referencia (maestro).

No hay conexion con el dispositivo auxiliar IRM-1.

No hay conexion con dispositivos IRM-1.
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15 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com
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